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RESUMO

Nos dias atuais a Automacao é de suma importancia para a producdo industrial, pois é
empregada visando maior qualidade e produtividade, mas para que isso seja possivel €
necessario realizar o controle desta producdo. Dentro desse contexto, demonstrar um
Sistema Supervisorio aplicado ao controle de um processo industrial automatizado. Com
base nessa tecnologia foi criado um Sistema Supervisorio para o controle de um processo
automatizado, facilitando a realizacdo do controle dos processos automatizados presentes

nas industrias.
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ABSTRACT

Nowadays, Automation is of paramount importance for industrial production, as it is
employed aiming at higher quality and productivity, but in order to make this possible, it
Is necessary to control this production. Within this context, demonstrate a Supervisory
System applied to the control of an automated industrial process. Based on this
technology a Supervisory System was created for the control of an automated process,
facilitating the realization of the control of the automated processes present in the
industries.
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1. INTRODUCAO

A automacdo é algo presente no nosso dia a dia e na industria nao é diferente,
ela tem como objetivo a reducdo parcial ou total da participacdo do homem no processo
industrial, visando desta forma a diminuicdo de gastos com mado de obra e o maior
aproveitamento de matérias primas, ja que o intuito de um processo automatizado é
trabalhar com a menor perda de matérias primas possivel. Com a implementacdo da
automacao nos processos industriais, surgiu a necessidade de uma forma de obter um
controle facil e preciso para as linhas de produgdo, assim sendo criado os sistemas
supervisorios.

De acordo com Coelho (2010, p.3), os sistemas supervisorios permitem que
sejam monitoradas e rastreadas informagdes de um processo produtivo ou instalagéo
fisica. Tais informacdes sdo coletadas através de equipamentos de aquisi¢do de dados e,
em seguida, manipulados, analisados, armazenados e, posteriormente, apresentados ao
usudrio. Estes sistemas também sdo chamados de SCADA (Supervisory Control And
Data Aquisition).

Através de um sistema supervisorio é possivel identificar todas as variaveis
presentes em um processo, sendo elas digitais ou analdgicas e numéricas ou
alfanumeéricas, essa supervisdo é realizada através de tag’s, as quais podem realizar
diversas funcfes como operacGes aritméticas e Idgicas através de linhas de comando, elas
também apresentam 0s valores reais de entrada e saida do processo que esta sendo
supervisionado como temperatura, nivel, vazdo, pressdo, sendo estas relacionadas entre
os sinais emitidos pelo controlador e o sistema supervisorio. Apos ser realizada a leitura
do processo, as tag’s demonstram o0s valores obtidos ao operador, para que esse possa
acompanhar se 0 processo esta decorrendo de acordo com os parametros estabelecidos.
Os sistemas supervisorios também podem ter suas tag’s relacionadas a alarmes, o qual
dispara um sinal para o operador sempre que o sistema verificar niveis ou valores fora do
range programado para o processo, sendo que estes dados podem ser também gravados
em um banco de dados para que se possa analisar todo o historico da producéo.

O presente estudo apresenta como finalidade demonstrar e descrever o

desenvolvimento de um sistema supervisorio, aplicado ao controle de um processo



industrial automatizado, demonstrando através de um tutorial, como esta criacdo é
realizada, visando desta forma a obtencéo exata e precisa do controle de um processo.

O sistema supervisorio sera composto por telas, as quais sdo as janelas para o
controle do processo e apresentam os dados obtidos pelas tag’s, objetos de tela serdo
inseridos para que a interface do sistema fique mais amigavel ao operador para que assim
seja possivel fazer uma analogia entre o que € apresentado na tela e processo que esta
sendo controlado, sera aplicado scripts, 0s quais podem criar procedimentos ou associar
eventos.

Os eventos sdo acontecimentos, os quais se relacionam a objetos programados
para realizar determinadas a¢des, podendo sem eventos fisicos ou internos. Os eventos
fisicos sdo acionados através da utilizagdo de periféricos, ja os eventos internos sao
acionados através da variacdo apresentada pelas tag ’s. A criacdo do sistema supervisorio
sera realizada através do programa Elipse E3, a qual é uma plataforma SCADA

(desenvolvida pela empresa Elipse Software).

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar o desenvolvimento de um sistema supervisorio aplicado a automacao
industrial, demonstrando todos os passos para a criacdo das telas com a utilizacdo de
tag’s, alarmes e eventos, demonstrando as vantagens que um controle exato e preciso ira

trazer para a producéo.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dentre os objetivos do trabalho, podemos citar:
e Apresentar o desenvolvimento passo a passo de um sistema supervisorio
acompanhado da explicagéo de cada passo realizado, assim demonstrando

o funcionamento do software Elipse E3.

e Dimensionar a importancia do sistema supervisorio na industria.



1.2 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho traz como justificativa, abordar a importancia de um sistema
supervisério na inddstria, pois um acompanhamento mais preciso pode gerar um melhor
rendimento no processo, assim surgiu a ideia de demonstrar através deste estudo a criagdo
de um tutorial para desenvolvimento e programacédo de um sistema supervisoério, o qual
pode ser utilizado em qualquer indUstria visando um controle preciso de algum processo

automatizado.

1.3 APLICACAO

Aplicando um sistema supervisério é possivel obter as variaveis do processo para
que assim possa ser possivel realizar o controle e acompanhamento do mesmo, podendo
entdo verificar o processo em tempo real, assim permitindo uma eventual correcdo do
procedimento caso alguma varidvel saia do range pré-estabelecido no sistema de
producdo. Como serd demonstrado todo o desenvolvimento de um sistema supervisorio,
este estudo pode ser aplicado para a criacdo e desenvolvimento de qualquer processo

industrial existente ou ndo no momento.

1.4 METODOLOGIA

O presente trabalho de conclusdo de curso € uma pesquisa explicativa, a qual tem
como base explicar o desenvolvimento e programacdo e utilizacdo de um sistema
supervisorio, dados obtidos através da pesquisa em artigos, apostilas, livros, teses e sites
relacionados com o tema, para o desenvolvimento serd utilizado o software Elipse E3,
serdo apresentados dados qualitativos obtidos através de pesquisas e desenvolvimento do
projeto, a estrutura do presente trabalho foi subdivida em trés capitulos sendo eles:

e No primeiro capitulo serd abordado os elementos pré textuais: introducéo,
objetivo geral e especifico, justificativa, aplicacdo, metodologia e

cronograma.



No segundo capitulo com a aplicacdo de embasamento teorico serad
demonstrado a importancia do sistema supervisério na industria.

No terceiro e Ultimo capitulo, sera apresentado um tutorial de
desenvolvimento e programacdo de um sistema supervisorio aplicado a

automacao industrial.
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2. AIMPORTANCIA DO SISTEMA SUPERVISORIO NA INDUSTRIA

2.1 PROCESSOS INDUSTRIAIS

Com o passar dos anos e a evolucao tecnoldgica, o ramo industrial tornou-se cada
vez mais competitivo, pois as empresas buscam um melhor aproveitamento de seu capital,
ou seja, procuram produzir mais gastando menos e tendo a menor peda de matéria
possivel. Segundo Naveiro e Para (2000), um processo industrial constitui-se na aplicacao
do trabalho e do capital para transformar a matéria-prima em bens de producdo e
consumo, por meio de técnicas de controle, obtendo valor agregado ao produto, atingindo
0 objetivo de negdcio.

Ao buscar novas maneiras de otimizar o processo industrial, surgiu a alternativa
de se realizar um controle preciso do mesmo, sendo assim aplicado o sistema supervisorio
na industria.

Do ponto de vista de producéo, o processo € geralmente tomado como lugar onde
0S materiais e a energia se juntam para fazer um produto desejado. Do ponto de vista de
controle, associa-se ao processo uma ou mais variaveis importantes o suficiente para que
seus valores sejam conhecidos e controlados. Este mesmo processo pode envolver uma
operacdo mecanica, um circuito elétrico, uma reacdo quimica ou uma combinacdo desses
eventos, (RIBEIRO, 2001).

Com a obtencéo do controle total do processo, se tornou possivel realizar uma
producdo com uma melhor padronizagéo e assim possibilitando uma melhor aplicacdo e
utilizacdo das matérias primas. A aplicacdo da automacdo industrial tem sido cada vez
mais difundida e necessaria nas industrias, ja que com sua aplicacdo a producéo se torna
mais rapida e exata, aumentando desta forma os lucros.

Antes de ser realizado o controle do processo, € necessario inicialmente se ter um
conhecimento basico do procedimento ao qual pretende controlar, os tipos mais utilizados

de processos sdo: Continuo; Discreto; Batelada.
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2.1.1 PROCESSO CONTINUO

O processo continuo consiste em buscar manter o valor de uma varidvel de saida
proximo ao nivel estimado. De acordo com Groover (2011), a maioria dos processos
continuos na préatica consiste em muitas malhas, das quais todas devem ser controladas e
coordenadas para manter a variavel de saida com o valor desejado. Como exemplo de
processos continuos, possuimos os seguintes:

- Realizar o controle de saida de um processo industrial quimico, no qual temos
como variaveis a pressdo e a vazao de diversos reagentes, neste exemplo citado, todas as
varidveis do processo sdo continuas.

- Controle de uma méaquina CNC (Controle Numérico Computadorizado), como
esta trabalha com coordenadas X,Y,Z, ao movimentar a peca as coordenadas podem ser

variaveis e 0s parametros continuos para que a peca possa entdo ser trabalhada.

2.1.2 PROCESSO DISCRETO

No processo discreto, os parametros e variaveis utilizadas no processo sdo pré-
determinas através de programacao e modificadas em momentos discretos no tempo. As
variaveis e parametros utilizados sdo discretos, sendo na maior parte das vezes binario
(ON/OFF). Neste caso as condi¢cbes se alteram pelo fato do tempo determinado ter
passado ou pela condicdo ter sofrido alguma alteracdo. Sendo denominadas como
mudangas ocasionadas por evento e mudancgas ocasionadas por tempo.

De acordo com Groover (2011), uma mudanga ocasionada por evento € executada
pelo controlador em resposta a algum evento gque tenha causado alteracdo no estado do
sistema. A mudanca pode ser para iniciar ou terminar uma operacdo, ligar ou desligar um
motor, abrir ou fechar uma vélvula e assim por diante.

Como exemplo de mudangas ocasionadas por eventos temos:

- Aplicacdo de um robé a um processo industrial, pois quando o robé conclui sua
funcdo, a chave fim de curso é acionada, liberando assim o inicio do processo.

- Um processo no qual € utilizado um contator, pois cada peca que passa pelo
sensor optico € um evento, o qual altera o contador.

Segundo Groover (2011), uma mudanca ocasionada por tempo € executada pelo

sistema de controle, seja em um ponto especifico no tempo ou depois de passado um
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determinado periodo de tempo. Como no caso anterior, a mudanca consiste em iniciar ou
parar alguma coisa, e 0 tempo em que a mudanga ocorre € importante.

Como exemplo neste caso temos:

- As méaquinas de lavar sdo programadas de acordo com o nivel de roupas que sdo
colocadas nelas, assim que elas iniciam seu processo € iniciado um temporizador, que vai
definir de acordo com a programacéo selecionada quanto tempo elas ficardo batendo,
apos isso o periodo que ficara de molho, e ao termino deste processo o temporizador ativa
a drenagem da agua das maquinas, alterando o seu estado.

- O alarme de uma empresa também é um evento ocasionado pelo tempo, ja que
0 expediente possui um horario de inicio e de termino. Desta forma o alarme é
programado para soar em determinados momentos do dia como paradas para almogo e

fim de expediente, os quais indicam inicio e termino de cada ciclo.

2.1.3 PROCESSO EM BATELADA

No processo em batelada, para cada passo ser realizado € necessario que o anterior
ja tenha sido concluido, assim como em uma receita de bolo, desta forma cada passo
sendo complementado pela etapa anterior. Desta maneira, 0 processo € executado, 0
produto é concluido e o ciclo se inicia novamente, como exemplo deste processo

possuimos as industrias alimenticias, bebidas, farmacéuticas, entre outras.

2.2 APLICACAO DO SISTEMA SUPERVISORIO NA INDUSTRIA

Com a aplicacdo do sistema supervisério na industria, torna-se possivel um
controle mais exato e preciso do processo, sendo assim possivel um maior e melhor
aproveitamento da médo de obra e matérias primas utilizadas para realizar determinada
producao.

O monitoramento de dados é basicamente relacionado & aquisi¢do de dados,
obtidos através de uma metodologia, para medicdo das condi¢bes dos equipamentos,
permitindo o diagndstico a partir da interpretacdo das medidas coletadas. Tais medidas,
que proporcionam esse controle, o qual tem como intuito aumentar a produtividade e 0s

lucros obtidos com a sua utilizag&o.
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Mas apesar do beneficio proporcionado por esse controle, ainda possuimos alguns
encal¢os na sua aplicacdo. Para cada area da empresa, é necessaria uma sala de controle
especifica, desta forma, em uma grande produgdo sdo necessérias diversas salas de
controle, 0 que gera 0 gasto com varios equipamentos e méo de obra especializada para
exercer o controle em cada uma destas salas.

A utilizacdo de apenas uma Unica sala de controle ndo é possivel pelo fato de que
o0 cabeamento que transmite o sinal, perde sua precisdo a longas distancias, ja que pode
ser afetada por distarbios ou interferéncias vindas da producdo, fazendo com que o sinal
que € recebido na sala de controle ndo seja confiavel.

Segundo Santos e Quadros (2014), os sistemas supervisorios fazem o
monitoramento e operacdo de plantas industriais e sequencialmente gerenciam as
varidveis de processos. Podem ser denominadas SCADA e possuem diversas
configuracGes de modo que possam atender a uma pequena unidade de producdo ou a
grandes areas industriais. Esse sistema de controle integra os sistemas légicos de
automacao.

Assim o sistema realiza o controle de um processo através de uma interface de
alto nivel, na qual o operador consegue obter informacBGes em tempo real de todos 0s

eventos que estdo acontecendo simultaneamente na planta.

2.3 COMPONENTES EM UM SISTEMA SUPERVISORIO

Segundo Santos e Quadros (2014), os sistemas supervisorios apresentam varios
elementos em sua estrutura, desde um simples sinal gerado por um equipamento em
campo, até a fase final, quando os dados sdo disponibilizados ao operador em uma estacédo
de trabalho (IHM). As informacdes, que sdo a troca de dados entre as estruturas fisicas de
comando em um ambiente de rede, possibilitam ao operador do sistema gerenciar ou
manipular as variaveis do processo. Essas informacfes sdo guardadas e atualizadas
continuamente em bancos de dados locais ou remotos, para fins de registro historico.

Em um sistema supervisério, 0s componentes fisicos presentes sdo sensores e

atuadores, estacdes remotas, rede de comunicagdo, estacdo de monitoramento.
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2.3.1 SENSORES E ATUADORES

Estes sdo equipamentos que sdo acoplados a componentes presentes no processo,
sdo capazes de transformar varidveis como pressdo, vazdo, velocidade, temperatura,
nivel, entre outros, em sinais analdgicos ou digitais, transmitindo-os para a central de
controle. Ja os atuadores sdo os responsaveis por realizar ligar ou desligar determinados

equipamentos presentes no processo.

2.3.2 REDE DE COMUNICACAO

E uma plataforma através da qual sdo transmitidas as informacdes e sinais para o
sistema supervisorio, essa transmisséo é realizada atraves de cabos ethernet, fibra dptica,

modems, entre outros.

2.3.3 ESTACOES REMOTAS

Estas estacdes realizam a leitura das variaveis obtidas no processo que estdo
associadas ao seu controle, a sua principal funcao € realizar a leitura dos dados de entrada
e saida, sendo eles analdgicos ou digitais, assim efetuando célculos, controles e

atualizagdes na planta.

2.3.4 ESTACOES DE MONITORAMENTO CENTRAL

S4o as principais unidades do sistema supervisorio, ja que sdo as responsaveis por
recolher as informagdes obtidas pelas estacGes remotas e devem ter sua atuagdo em
conformidade com os eventos detectados na planta. As esta¢cdes de monitoramento podem
ser distribuidas em uma rede de computadores os quais compartilham as informacdes
obtidas, através de uma rede local ou também podem ser centralizadas em apenas um

unico computador, para que o controle seja exercido.
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2.4 REDES PRESENTES EM UM SISTEMA DE SUPERVISAO

Como diversos equipamentos séo interligados para criar um sistema supervisorio,
sd0 necessarias a utilizacdo de redes, sendo a mais utilizada o padrdo ethernet. Nos
sistemas supervisorios, sdo presentes as redes de informacao gerencial, rede de superviséo

e controle e a rede de campo.

2.4.1 REDE DE INFORMACAO GERENCIAL

A rede de informacdo gerencial é a responsavel pelas informagfes da empresa,
pois é ela que interliga as redes de supervisdo com as redes de controle, desta forma
possibilitando que os gerentes e supervisores da empresa possam estar observando e
gerenciando 0 processo.

2.4.2 REDE DE SUPERVISAO E CONTROLE

Esta rede realiza a conexao dos computadores e dispositivos, como controladores
programaveis, sensores, componentes para aquisi¢ao de dados, como o nome indica, € a

responsavel pelo funcionamento da supervisao e controle do processo.
2.4.3 REDE DE CONTROLE DE CAMPO
A rede de controle de campo € a principal responsavel pelo processamento de
informacdes do controle em tempo real, ou seja, através dela que sdo processados 0s

dados fornecidos pelos equipamentos para que entdo possam ser distribuidas para as

demais redes presentes no sistema de supervisdo da produgéo.
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3. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA SUPERVISORIO NO ELIPSE
SCADA

3.1 ELIPSE E3

De acordo com Elipse Software, o E3 é uma poderosa plataforma para superviséo
e controle de processos totalmente voltada a operacéo em rede e aplica¢Ges distribuidas.
O E3 é um sistema SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) que oferece um
avancado modelo de objetos, uma poderosa interface grafica, aléem de uma arquitetura
que permite o rdpido desenvolvimento de aplicacbes e maxima conectividade com
dispositivos e outras aplicacdes. O E3 Ié e escreve dados dos equipamentos através de
maodulos (Drivers de Comunicacdo) que implementam o protocolo, de dominio publico
ou privado, disponivel em cada um destes equipamentos. Estes Drivers podem ainda estar
em um formato proprio da Elipse Software ou no formato OPC (OLE for Process
Control).

3.2 PLANTA SIMULADA

Para criacdo do sistema supervisorio, sera usado como base um processo de uma
serraria, como demonstrado no fluxograma da figura 1, o qual funciona da seguinte forma:

1° Passo: Entrada da Matéria Prima, neste caso, entrada das toras na esteira para
que se inicie o0 processo da serragem.

2° Passo: E feito o corte das laterais do tronco, para que seja retirado a casca da
arvore.

3° Passo: E cortado as cascas da parte superior e inferior do tronco.

4° Passo: E efetivado o corte das tabuas de acordo com a necessidade do cliente.

5° Passo: Realizacdo do tratamento quimico para aumentar a durabilidade das

tabuas.
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Figura 1- Fluxograma do Processo

Corte das
Corte das partes
MEnFradi da laterais do superiores e Cgrge das Tratamento Fim do
ateria Prima tronco inferiores do tabuas das tabuas Processo
tronco

Fonte: O Autor (2019).

3.3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
3.3.1 INICIANDO A APLICACAO
Inicialmente iniciamos o software E3 Studio para comecarmos o desenvolvimento

do sistema supervisorio, ao abrir a tela apresentada na figura 2, clicamos em avancar para

iniciarmos as configura¢es do nosso supervisorio.

Figura 2- Iniciando o software E3 Studio

tos  Arranjar Ferramentas Janela  Ajuda

DA ¥ 0B ¢ BREABIEIUPOCEBETLEGIRNECI|AINLOODOGZ 2O @ A ZEF | B %% % | ™ %5 B | Zom - | cands -
PO E (F e AE S Habl 2 iR AT D & @SB

i Z-L-=m-S-0i1% W

Bem-Vindo ao Assistente de
Aplicagoes do E3.

Este assistente de aplicagdes ajudard vocé a criar uma
nova aplicacdo para 0 E3.

Fonte: O Autor (2019).
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Ao chegarmos na tela apresentada na figura 3 iremos definir qual sera o tipo da
nossa aplicagdo, neste caso realizaremos uma aplicacéo padrdo no E3, também é possivel
dar um nome a nossa aplicacédo e definir qual sera o destino em que ela seré salva.

Figura 3 - Escolha do nome e caminho em que sera salva a aplicacéo.

5 E3 Studio (versdo de demonstragao
i Arquivo Visuslizar Objetos  Arramjar  Ferramentss  Janela  Ajuda

NEHdd P B¢ | BEEERIEIY P OISBREY WA RNMCIAINLOODOCZ &0 @ ANE T BB % T T % 5 B | Zon - | Camadas ~
DAFEIF e BaAE S Habl 2w W s oI HE I - SA-lBIU|lE=E=

enhum Dominio carregado)

Tipo de Aplicacdo
Escolha o tipo de aplicacdio que vocé des

2]

Informe o tipo de aplicagio

T ® Aplicagio padro
) Biblioteca de componentes do E3

T ) Apiicaco em branco

C:\Program Files (x86) Elipse Software Eipse E

Supervisério de uma Serrarial

Nome da aplicagio

Salvar a aplicacdo na pasta:

Fonte: O Autor (2019).

Ap6s definirmos o nome da aplicacdo e o destino em que ela sera salva,

confirmamos entdo a criacdo da pasta para a aplicacdo, conforme apresentado na figura

Figura 4 - Confirmacdo da criagdo da pasta destino da aplicacéo.

g
@
i
{
g

PO IE@E Y WESI R OEC=HAINLOODDC DA BE I M| % T
Tl & o |l B E LS a9 | SlA-lB 1O

Tipo de Aplicacdo

Escolha o tipo de aplicacio que vocE deseja criar

[Eroaar |

Fonte: O Autor (2019).
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Como no mercado encontramos monitores de diversos tamanhos e resolucdes,
nesta tela apresenta na figura 5, podemos escolher o qual melhor se adapta ao
equipamento que estamos utilizando no momento. Apos realizar a escolha avangamos

para o préximo passo

Figura 5 - Escolha da resolucéo

5 E3 Studio (versdo de demonstragio
! Arquivo Visuslizar Objetos Arranjar  Ferramentss  Janela  Ajuda
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i E L -EmEEY 1

.
Automética {1366 x 768) ¥

Fonte: O Autor (2019).
Na tela demonstrada na figura 6, iremos escolher com quais equipamentos nossa
aplicacdo ira se comunicar, como neste caso faremos uma aplicagdo para demonstragéo e
ndo possuimos nenhum equipamento para comunicar, selecionamos

Figura 6 - Escolha dos equipamentos que fardo a comunicagdo com a aplicacéo

5 E3 Studio (verséo de demonstragio

i Arquivo Visualzar Objetos Arramjar Ferramentas  Janela  Ajuda
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Configure qual o driver de comunicacdo sua aplicacao utlizard.

Utiizando um driver de comunicagBo, Vocé pode acessar dados provenient
de um dispositivajequipaments & configurar parémetros do processo, entre
outras tarefas,

Voc deseja comunicar com um dispositivo/equipamento?

@ Nao

2 sim

Fonte: O Autor (2019).
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Como ndo sera realizada a comunica¢do com componentes, nao serd possivel
também utilizar a criacdo do banco de dados neste momento, entdo selecionamos a opgao
desejada conforme a figura 7.

Figura 7 - Escolha da criacdo do Banco de Dados.

I E3 Studio (versdo de demenstragio) = ® |
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& Explorer

Assistente de Aplicagaes
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Banco de dados:
Configure se sua aplicacio iré ou n3 gravar dados no disco.
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(i formuas. Para sso, & necessério que sefa configurado um servigo de banca
de dados.

Vioc# quer guardar dados em disco?
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© 5im

e e C:\Program Fies (x36) Elipse Softnare Eipse E3\Projects Supervisério de |
o= 8| | Procrar 0

Propriedade Valor

Fonte: O Autor (2019).

Da mesma forma, ndo serad utilizado a opcdo do sistema de alarmes por nédo
possuirmos um servido para comunicar com nossa aplicacdo neste momento, entdo
utilizaremos a opcao apresentada na figura 8.

Figura 8 - Escolha da criagdo do Sistema de Alarmes.

1§ E3 Studio (versdo de demonstragio) = = |

i Arquivo Visuslizar Objetos Arranjar Femamentas Janela Ajuda
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Para Ajuda,

Fonte: O Autor (2019).
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Ap0s realizar todas as configuragdes necessarias em nossa aplicacdo, podemos
entdo concluir a inicializagdo do nosso projeto, conforme a figura 9.

Figura 9 - Concluséo das configuracgdes da aplicagéo.

10 £3 Studio (versao de demonstragio) = = |

i Arquivo Visualzar Objetos Arramjar Ferramentas  Janela  Ajuda
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tente e apicagées J tem as informages para criar sua

Fonte: O Autor (2019).

3.3.2 CRIACAO DE TELAS

Nossa aplicacdo contara com diversas telas, cada qual referente a uma parte do
processo ou também a dados fornecidos pelo nosso processo, para que entdo possamos
adicionar as telas na aplicacao, é necessario clicar com o botdo direito na opcdo telas,
inserir telas e seleciona 0 nome da aplicacdo que esta sendo criada, conforme mostrado
na figura 10.

Apds escolhermos em qual aplicacdo sera inserida a nova tela, devemos entéo dar
um nome a esta tela, sendo que o nome ndo pode conter acentos, espaco e também néo
pode ser iniciado com nimeros, assim como demonstrado na figura 11.

Como nossa aplicacdo é dividida em cinco partes, serd necessario realizar a

criagdo de uma tela referente a cada parte do processo, como demonstrado na figura 12.
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Figura 10 - Adicionando telas a aplicagéo.

iy £3 Studio - [Telalnicial] o | i
i Arguivo Visuaizar Objetos Amanjor Femamentas Jancla  Ajuda

POSE@F S B e DRERIE M OIEBSE WIS RO AAINTOD O 2 5O A D H (%% T % G G | Zon - | Comss -
IEALE P e B AR S U 2R AT LS e U HE D4 [ -A-lBru|===
E-Qi%ewan 8.

G supervissrio de uma serm
[ Dominios Rematos E

|fIE sblotecas de Objetas

Visusizacio

Viewer @ Quadros

i s
I Relatdrios

@ M Procu | <Novo Arquive> L
| Obietos de Serv] A7 Substitu —
« 1| ¥, Contagem de Objetos

[ Organizer [&] Documentar Scripts...
g, Verificacdo

== [a) Editar AssociagBes...
Propriedade | cemeger Todos os Objetos
Fechar Todos os Objetos.

Sabvar Todos o5 Objetos

Fonte: O Autor (2019).

Figura 11 - Nomeando a nova tela.
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Fonte: O Autor (2019).
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Figura 12 - Criacdo de todas as telas utilizadas na aplicacéo.
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Fonte: O Autor (2019).

3.3.3 CRIACAO DE QUADROS

Os quadros sdo utilizados para que seja possivel apresentar mais de duas telas ao
mesmo, para que seja possivel realizar a criagdo dos quadros, é necessario ir no item
viewer e quadros, clicar com o botéo direito em inserir quadros e entdo selecionamos a
nossa aplicacdo, conforme a figura 13.

Figura 13 - Criando Quadros na Aplicacéo.
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Fonte: O Autor (2019).
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Para que seja possivel apresentar diferentes telas simultaneamente, é necessario
entdo realizar a divisdo dos quadros, para isso, clicamos com o botdo direito do mouse
em cima da tela, e escolhemos a op¢éo dividir horizontalmente, assim como apresentado
na figura 14, entdo escolhemos o tamanho que cada divisdo ira apresentar, como no
quadro superior utilizaremos a tela menu, deixamos desta forma um espaco maior na parte
inferior da tela.

Figura 14 - Inserindo a diviséo dos quadros.
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Para que a nossa tela seja compativel com a divisdo que criamos, é necessario
estar realizando o dimensionamento da mesma, para isso vamos na tela desejada, neste
caso o a tela menu, que ird ficar na parte superior da nossa aplicacdo, em seguida clicamos
com o lado direito do mouse em ajustas ao divisor, conforme demonstrado na figura 15.

ApOs selecionarmos a opgdo “ajustar ao divisor”, ird abrir a seguinte tela,
demonstrada na figura 16, primeiro selecionamos onde esta tela serd exibida, como
estamos configurando a tela menu, iremos optar por quadrol.divisorl.superior, ela sera a
primeira tela a ser exibida na parte superior, entdo iremos marcar o quadro “configurar

como tela inicial do divisor”.
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i E2 Studio - [TelaMenu *]

Figura 15 — Dimensionando a tela.
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Figura 16 — Ajustando Tela Menu ao Divisor.
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Para que as outras telas do processo sejam apresentadas na parte inferior da
divisdo é necessario realizar o0 mesmo procedimento do passo anterior, com a alteragédo
do posicionamento da tela, a qual deve ser quadrol.divisorl.inferior, como demonstrado
na figura 17, como a tela inicial da parte inferior, sera o inicio do processo, apenas nela

sera selecionada a opgéo tela inicial do divisor.
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Figura 17 — Ajustando telas do processo ao divisor.
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3.3.4 INSERINDO BOTOES DE NAVEGACAO ENTRE TELAS

Para inserirmos os botdes de navegacao entre as telas, selecionamos um objeto
botdo, o qual é apresentado na parte superior do menu do E3, conforme apresentado na
figura 18.

Figura 18 — Inserindo Botdes de Navegacdo na Aplicacdo
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Ap0s selecionar a op¢éo para inserir o botdo, definimos o tamanho dele, e na
propriedade caption, presente no canto inferior esquerdo, inserimos o nome da fungéo
que serd apresentada no botdo, como iremos configurar a tela inicial, inserimos entdo o
botdo Login, conforme apresentado na figura 19.

Figura 19 — Inserindo botdo Login.
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Fonte: O Autor (2019).
Para acessarmos o0s scripts do botdo, pressionamos com dois clicks em cima do
botdo, esta € a programacao para indicarmos a funcéo que sera desempenhada pelo botéo,
neste caso iremos configura-lo para abrir uma tela, conforme apresentado na figura 20.

Figura 20 — Scripts do botéo.
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Fonte: O Autor (2019).
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Selecionamos a opgdo “Pick abrir tela”, neste campo, clicamos nos 3 pontos ali
presentes, entdo ird abrir a seguinte tela, apresentada na figura 21.
Figura 21 — Selecgéo de Telas.
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Fonte: O Autor (2019).
Selecionamos entéo qual tela o nosso bot&o ird abrir, neste caso iremos optar pela
tela inicial, clicamos em colar e entdo seremos novamente direcionados para as
configurac@es do pick, conforme na figura 22, no campo quadro, deixamos em branco.

Figura 22 — Escolhendo a tela que o botéo ira abrir.

I E3 Studio - [Telalnicial *] = e S|

i Arquivo Visuglizar Objetos Arranjar Ferramentas Janela  Ajuda

NG H@ 0B OAEEADIEM P OSREIWURESI A MERAAINLODOC 2 &0 @A RE J B %% T | T % 6 B | o - | cmades -
(PP |F e EaAB 3 2Hab & S ol & |5 E T © SA-lB 7 U|=
AL = % lmm R

Contagem de Objetos
=8l 3G o O

Classe Contagem

Wrezd >

Organizer [ relamnidal = x § B
] Telalarme*

] TelaEventos®

® [ Telalnical®

] Telamenu®

7] TerceiraPartePro

] UltimaRarteProce

& commandButton1 (=) Chck Juadaen &l x |

“El Abrir Tela Abre a Tela " no Quadro prindipal. ‘

] Relatdrios r—
[ Recursos
& o Objetos de servidor ——— J
(2 Drivers e OPC L B
igh Objetos de Dados | = Mo Quadro: =
(13 Banco de Dados
B alarmes Zoom inicial: =

[ Explorer
<

Parametro: 90 -

[|Habilitar rolagem da Tela

[T Especificar a posicio da jancla [ Espectficar o tamanho da janela

22N erocrar o o : 0
Propriedade Valor

< Backs.. O 1-fmBackst...
A Caption # LOGIN
AFont O Aiallt)
A Forec... 00,00 L
¥ loded [ False

0 z 0

Obs.: Use hm" para espedificar tamanho em
HIMETRIC. Para pixels, use apenas nimeros.
Ex.: 1000hm, 3500 hm, 100, 400

Estio da janela...

[ Mous... [ (Semima... L.
& Mous... [0 0-fmMouse...
$dPicure O (Semima... L.
Caption
(nenhuma =

Design_» Scripts.

100% | cap| |

Para Ajuda, 12409, 6641 | w7770, 4577 m 8
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Para retornar a edicdo das telas, clicamos em design, agora iremos configurar 0s
botdes do menu, o0s quais serdo responsaveis por abrir as diversas telas da aplicacdo. Para
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inserir os botdes na tela menu, realizaremos 0s mesmos passos anteriores para a criacéo
de botdes. A tela menu devera ser apresentada conforme a imagem 23.
Figura 23 — Layout da Tela Menu.
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Fonte: O Autor (2019).

Para que seja configurado o local em que cada tela sera aberta, daremos dois clicks
sobre o botdo, selecionaremos a tela que o botéo ird abrir como explicado anteriormente
e entdo na opgdo quadro, selecionaremos a opg¢édo inferior, conforme demonstrado na
figura 24, para que a tela possa ser demonstrada abaixo do menu.

Figura 24 — Configurando os botdes.
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Fonte: O Autor (2019).
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Como a tela “outras opg¢des”, sera apresentada na parte superior, cOmo um
segundo menu, iremos selecionar o quadro superior, conforme mostrado na figura 25.

Figura 25 — Configurando Botdo outras opdes.
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Fonte: O Autor (2019).

A mesma configuracdo deve ser feita para a tela outras opcdes, conforme
apresentado na figura 26.

Figura 26 — Layout Tela Outras Opc¢oes.
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Fonte: O Autor (2019).

Para que possamos fechar a aplicacdo devemos criar um botdo com o nome
“Logout/Sair”, e configurarmos conforme a figura 27 para que ele nos direcione para a

tela inicial novamente.
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Figura 27 — Configuracdo botdo Logout/Sair.
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Fonte: O Autor (2019).

3.3.5 INSERINDO IMAGENS NA APLICACAO

O uso de imagens na aplica¢do tem como final, ilustrar alguma caracteristica do
processo, ou até mesmo para implementar a logomarca da empresa a qual pertence o
supervisorio que esta sendo desenvolvido. Para incluir as imagens no supervisorio, as
mesmas devem estar presentes na pasta em que foi criada a aplicagdo, como ilustrado na
figura 28.

Figura 28 — Imagens para a aplicacao.
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Fonte: O Autor (2019).
Para inserir as imagens na aplicacdo, é necessario escolher a opcao recursos, clicar
com o botdo direito do mouse e entdo ir na op¢ao “inserir recurso em...” ¢ escolhemos a
aplicacdo que estamos trabalhando, conforme a figura 29.
Figura 29 — Inserindo imagens na aplicacéo.
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Fonte: O Autor (2019).

As imagens que selecionamos, irdo aparecer na galeria, na opcao recursos de

projetos, como apresentado na figura 30.

Figura 30 — Localizando as imagens no E3.
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Para que seja inserido o plano de fundo em uma tela, € necessario selecionar
inicialmente qual tela serd utilizada, neste caso iremos inserir um plano de fundo na tela
inicial, entdo clicamos na tela selecionada para aparecer as propriedades de tela no canto

inferior esquerdo, assim como na figura 31.

Figura 31 — Propriedades de tela.
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Fonte: O Autor (2019).
Apbs localizarmos as propriedades da tela, selecionamos o arquivo de imagem
que inserimos na aplicacdo, o qual vai constar abaixo da opgéo recursos, entdo o

arrastamos até a opcdo picturefile, conforme mostrado na figura 32.

Figura 32 — Inserindo imagem na tela inicial.
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Fonte: O Autor (2019).
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Localizamos entéo a propriedade Fillstyle e mudamos da opg¢éo 11, para 12 - BK

-picture, a imagem vai entdo aparecer na tela, como mostrado na figura 33.
Figura 33 — Configurando a imagem na tela inicial.
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Fonte: O Autor (2019).
Para aumentarmos a figura de acordo com nossa necessidade, localizamos Picture
position e alteramos para a op¢do 2-Stretch. Como demonstrado na figura 34.

Figura 34 — Configurando o tamanho da imagem na tela inicial.
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Fonte: O Autor (2019).

Para inserir a logomarca da empresa, é necessario também selecionar a tela que

queremos que ela seja mostrada, neste caso iremos inserir a logomarca na tela menu e na
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tela outras opcBes. Para que possamos inserir a imagem, € necessario entdo selecionarmos
atela destino, mudamos para a aba galeria, seleciona a opgéo recursos de projetos e arrasta
a imagem selecionada até a tela, conforme mostrado na figura 35.

Figura 35 — Inserindo logomarca da empresa na tela menu.
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Fonte: O Autor (2019).

3.3.6 APLICANDO TAG HORA E CONFIGURANDO O DISPLAY PARA
MOSTRA-LA

As tag’s sdo identificagdes dos equipamentos. Quando integramos o supervisorio
com o CLP ou outros equipamentos, cada saida e entrada é denominada através de uma
tag. Como nossa aplicacdo é apenas uma simulacdo e ndo estard& comunicando com
nenhum equipamento iremos utilizar apenas dois tipos de zag’s, sendo elas:

Tag Demo: Séo utilizadas para gerar valores, servindo assim para simulagoes;

Tag Interno: Esta é uma tag em branco, utilizada para realizar I6gicas internas na
programacao do supervisorio, como se fosse um reservatorio.

Para iniciarmos a programacao do relogio na aplicacdo vamos na aba organizer e
na opcao objetos de dados, selecionamos dados, inserir e entdo em panel selecionamos a
opcao tag demo, como mostrado na figura 36.
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Figura 36 — Inserindo Tag'’s.
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Apds selecionarmos a op¢do tag demo ira abrir um quadro como mostrado na
figura 37, como a tag que estamos criando é para o relégio, nomearemos como hora e
entdo clicamos em ok. Lembrando que assim como nas telas, as tag’s ndo podem conter

acento, espacgo ou iniciar com nimeros.

Figura 37 — Nomeando as tag’s.
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Fonte: O Autor (2019).

Selecionamos entdo a Tag que criamos para aparecer as propriedades dela e entdo
na propriedade type mudamos para a opcdo 3, current time, como mostrado na figura 38.
Como citado anteriormente, a tag demo € a responsavel por gerar valores, a propriedade
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type determina a forma de valores que serdo gerados, dentro destas propriedades temos
as opcoes:

0 — Random: gera valores aleatérios dentro do range.

1 — Sine: forma uma senoide, ou seja, altera entre o valor minimo ao méaximo, e
apos atingir o pico, reduz novamente a0 minimo para entdo iniciar o mesmo ciclo
novamente.

2 — Square: esta pode ser utilizada para criacdo de temporizadores.

3 — Current Time: Busca o valor de hora no computador.

4 — Ramp Up: gera o valor do minimo do range, até 0 maximo

5 — Ramp Down: gera valores do méximo do range até o minimo.

Figura 38 — Alterando propriedades da tag.
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Fonte: O Autor (2019).

Como estamos utilizando a tag de hora, ndo é necessério alterar o range, ja que a
opcéo que selecionamos busca o horario do computador. Para entdo configurarmos a hora,
selecionamos o local que queremos que ela seja demonstrada, neste caso, aplicaremos na
tela menu. Para que ela possa ser demonstrada é necessaria inserir um display, conforme
mostrado na figura 39.
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Figura 39 — Inserindo Display.
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Fonte: O Autor (2019).

Para configurarmos o display, clicamos com o bot&o direito sobre ele e vamos em
propriedades, entdo ira abrir uma tela como mostrada na figura 40, selecionamos a opgéao
associacOes. Esta funcdo sera responsavel por associar dois elementos distintos, neste
caso a tag ao display.

Figura 40 — Configurando o Display.
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Fonte: O Autor (2019).

Como até o momento ambos ndo possuem nenhuma conexao é necessario realizar

a associacdo entre eles. Para isso utilizamos uma conexao simples com o proprio valor,
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neste caso vamos trazer os valores da tag hora para o display. Para selecionar o tipo de

conexao, clicamos no quadro conex&o ao lado de value, como mostrado na figura 41.

Figura 41 — Selecionando a conexao.
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Fonte: O Autor (2019).

Ap0s selecionarmos o tipo de conexdo, é necessario realizar a associacdo, para
isso na linha abaixo de fonte, clicamos nos trés pontos e ira abrir a tela mostrada na figura
42,

Figura 42 — Associando os valores.
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Selecionamos a tag hora e entédo a opcao value, isto significa que o valor da hora
sera enviado para a propriedade do valor do display, assim como mostrado na figura 43.
Figura 43 — Configurando a associacao.

! Arquivo Visuslizar Objetos  Arramjar  Ferramentss  Janels  Ajuda
ugﬂﬁ#‘lkﬁﬁﬂﬂ\mﬁfﬂﬁ\\u\'“"'ﬂ\ﬁﬂﬁ'ZMDw AMERRAINTLODOCZ 4O WAEDE T | B %

P | %3 % Ch G | Zoom - | Camadas +

EJ\_FH'F-—IA

'@.z—'v;

] Telalnicial® de Textol" (Panel.
] TelaMenu®
(] TerceiraParteFrocesso
] UltimaParteProcesso

BB e D)

Classe

[1tem | Posico | Formatagso | Assodagies Contagem

Processo l Fina

) Relatdrios Propriedades ConexSo  Fonte i
o (& Rearss —_— =
maderera 9 Ange PT°‘>355°

unifacvest
& ¥ Objetos de Servidor
[ Drivers e OPC
=] i Objetos de Dados

“§ BackgroundColor
=7 BackgroundStyle
“# BorderColor

i

© [m Dados™ =7 BorderStyle
™ Hora 9 BorderWidth
117 Banco de Dados 9 Count
M alarmes A DocString
2 Explorer 2 Effectd
9 Effect3D_X
9 EffectD Y

“# Effect3DColorBase

= 4 EffectaDColorTop
I B et
Propriedade Valor ; :\‘:t::l\mﬁs
&nc = Fillstyle
Y =
 Toxtroi ¥ ForegroundColor
“# TextColor 0 Moo0 EI =
ormal
4 Borda
4 BorderColor + [ 128,128,128 |...| ;; EVES:EMSM&
=7 Borderstyle # 0-Normal 5 Ha :tms
9 Borderwidth Qo eigl
4 (zmn;dir; ‘ = HorizontalFilStyle
9 Layer # ahl 9 HorizontalPercentFill
4 Comportamento

P Enabled 0 True

Design /{ Scripts

Para Ajuda,

Fonte: O Autor (2019).

Apos finalizar a associacdo, na aba formatacdo podemos escolher de qual forma
qgueremos que o display apresente a hora, conforme a figura 44 mostra.

Figura 44 — Configurando o formato das horas.
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3.3.7 INSERINDO COMPONENTES NAS TELAS

Para simularmos o processo é necessario incluir nas telas objetos que remetam ao
operador o componente que eles estdo controlando, para isso, selecionamos a tela que
desejamos inserir os objetos, neste caso, a tela “InicioProcesso”, apos abrir ela, vamos
em galeria e na op¢do SymbolFactory buscamos as imagens que se assemelham ao
processo que estamos simulando, conforme mostrado na figura 45.

Figura 45 — Inserindo componentes na tela.
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Fonte: O Autor (2019).

Em cada uma das telas que sera simulado o processo, é necessario reproduzir o
mesmo, para que o operador possa definir que ele esta controlando e assim possa ter um

melhor entendimento do processo.

3.3.8 INSERINDO BANCO DE DADOS E ALARMES

Os bancos de dados sdo utilizados para armazenar as informacgdes que sao
adquiridas no decorrer do nosso processo, como histdrico, formulas, alarmes, entre outras
variaveis. Para que seja possivel inserir um banco de dados na aplicacdo é necessario
selecionar a opcao banco de dados, e com o lado direito do mouse inserir 0 mesmo na

aplicacdo que estamos programando, conforme mostrado na figura 46.
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Figura 46 — Inserindo Banco de Dados na aplicacao.
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Fonte: O Autor (2019).

Apds adicionar o banco de dados na aplicacdo, é necessario estar realizando a
configuragdo do mesmo para isso, clicamos novamente com a lado direito do mouse em
cima do banco de dados da nossa aplicagdo e selecionamos a opcdo propriedades,
conforme a figura 47.

Figura 47 — Configurando o Banco de Dados.
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Fonte: O Autor (2019).
Na tela propriedades, selecionamos a aba configuracdo, e entdo no campo
“Arquivo MDB”, selecionamos a pasta raiz da nossa aplicacdo para criar o banco de

dados, como mostrado na figura 48.
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Figura 48 — Inserindo o banco de dados na aplicacéo.
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Fonte: O Autor (2019).

Para que seja possivel verificar se nosso banco de dados esta funcionando de
forma correta, selecionamos a opcao testar conexdo, e entdo aparecerd na tela uma
mensagem, conforme a figura 49.

Figura 49 — Testando a conexdo com o banco de dados.
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Fonte: O Autor (2019).

Os alarmes sdo aplicados para o controle e supervisdo, para que desta forma
possam auxiliar no controle do range das variaveis utilizadas no processo. Para inserir 0s

alarmes na aplicacdo, com o lado direito do mouse clicamos em alarmes, e na opgéo
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inserir servidor de alarmes, selecionamos 0 nome da nossa aplicagdo, como mostrado na
figura 50.

Figura 50 - Inserindo Servidor de Alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

Para configurar o servidor de alarmes que adicionamos, clicamos com o lado
direito do mouse em cima do mesmo, e selecionamos a opcao propriedades. Na tela das
propriedades, selecionamos a opg¢ao “armazenar alarmes em banco de dados”, conforme
mostrado na figura 51.

Figura 51 — Configurando o servidor de alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).
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Ap0s definir o armazenamento dos dados de alarme, € necessario solicitar entdo
em qual local estes serdo armazenados, para isso na opg¢ao “Servidor de Banco de Dados”,
ao abrir a nova tela, selecionamos o banco de dados que criamos anteriormente, conforme
mostrado na figura 52.

Figura 52 — Armazenando os Alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).
Em seguida, selecionamos a opg¢do “gerar tabelas” para que seja possivel gerar as
tabelas dos nossos alarmes no banco de dados, ap6s selecionar a opcdo o software
demonstrard uma mensagem de conclusdo, como mostrado na figura 53.

Figura 53 — Gerando tabelas para o alarme.
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Fonte: O Autor (2019).
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Em um processo se tem diversos alarmes distintos, para que seja possivel definir
quais alarmes nossa aplicacgdo ird utilizar, clicamos com o lado direito em alarmes e entéo
selecionamos a opc¢éo inserir configuracdo de alarmes, e selecionamos a nossa aplicacéo,
como mostrado na figura 54.

Figura 54 — Inserindo configuracdo de alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

Na tela configuracao de alarmes, clicamos em adicionar, para definirmos as areas
do nosso processo e entdo definimos quais os alarmes que séo aplicados em cada uma das
areas demonstradas no supervisorio, neste caso vamos aplicar alarmes anal6égicos, como
mostrado na figura 55.

Os alarmes serdo associados com a tag’s demo para que seja possivel entdo
supervisionar cada parte do nosso processo, apés definirmos com qual tag cada alarme
serd associado, a tela deveré ficar como mostrado na figura 56.

Cada alarme deve ser acionado quando atingir determinado nivel critico, para isso
¢ determinado o range. Para que seja possivel definir a varidvel de cada alarme,
selecionamos o alarme desejado e com o lado direito do mouse clicamos em propriedades,
na tela que ird abrir, como mostrado na figura 57, vamos definir entre quais valores nosso
processo pode entdo trabalhar. Esse processo deve ser repetido para todos os alarmes que

serdo utilizados em nossa aplicacao.
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Figura 55 — Inserindo tipos de alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

Figura 56 — Associando os alarmes com as tag’s do processo.
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Fonte: O Autor (2019).
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Figura 57 — Definindo variaveis dos alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

Depois de definir as condicGes de funcionamento de cada um dos alarmes
implementados em nossa aplicacdo, é necessario configurar a tela em que eles seréo
mostrados. Para isso, selecionamos a tela alarmes e nela adicionamos o sumario de
alarmes, através da opcao apresentada no canto superior esquerdo, como na figura 58.

Figura 58 — Sumario de Alarmes.

Wi E3 Studio - [TelaAlarme *] Lo | e
i Arguivo Visuaizar Objetos Amanjar Feramentas Janela Ajuda

NG ddef | s aBd9 0 (OFED FE (M 0 IEBSLWASZINRTNERAAINTLO IO GO HEALDF 3|18 %% % | T %0 G| Zom - | cansdas -
iITJew [F el AR S tal 2 iE AT 02w | B EEII |+ 5|0 -z AR = ==

= ] E38lorm (Sumirio de Alames) o .

H - Hi% gm0 B

> B X
# (] OutrasCpcnes s
—] QuartaParteProcesso
SequndsParteProcesso

5 Telatlarme™
[ TelaEventos
® [ Telalnca

4 b

i inicoprocesso [ OuvasOpeoss [ QuarteParteprocess [ Sequndepaneprocesss I

[ Tercsapartetrocesss
) UltmaParteProcessa

[Reco...|perador Jdrea Mome da Condin [CondcSo Atva |Categors n Men: ulidade Sevenc

v earses
1 g Obsetos de Servidor

Servidoralarmes |
Confighlarmes 1

Valor

Propriedade
4 Aparéncia

" BorderColor o Mo.0.0

9 BorderThdmess O 1

B ColumnHeader [ True

M ConnectionStat... O [ll0,0,0

" GridBkColor >} I_ 255, 255, 255

# Petreconnectsd 0

# PicturediotCom... [

\Design /, Sopts

Fonte: O Autor (2019).

Para que seja possivel inserir os alarmes na tela, clicamos com o lado direito do

mouse e selecionamos a op¢do propriedades, ird abrir uma tela como mostrado na figura
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59, nesta tela clicamos na opgdo conexdes e na coluna de servidor de alarmes,
selecionamos 0 nosso servidor.
Figura 59 — Configurando a tela alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

Posteriormente, selecionamos a aba filtros e a opcéo selecionar. Nesta opgéo
devemos selecionar quais tipos de prioridades de alarmes serdo aplicadas, assim como
mostrado na figura 60.

Figura 60 — Definindo prioridades de alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).
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Existem vérias opcOes de colunas a serem exibidas na tela alarme, para definirmos
quais sdo compativeis com nossa operacao, na aba colunas, é possivel selecionar todas as
opcodes que desejamos exibir, como mostrado na figura 61.

Figura 61 — Definindo colunas da tela alarmes.
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Fonte: O Autor (2019).

3.3.9 INSERINDO HISTORICO DE DADOS E ALARMES

O historico tem como funcdo armazenar todos os dados obtidos no decorrer do
processo, para que seja possivel inclui-lo em nossa aplicacdo, selecionamos a opg¢édo
banco de dados, e ao clicarmos com o lado direito do mouse, aparecera a opgao inserir
historico e selecionamos nossa aplicacdo, como mostrado em na figura 62.

Na tela do historico, adicionamos todas as tag’s demo existente em nossas
aplicacdes, assim como demonstrado na figura 63.

Em seguida é necesséario configurar o historico, para isso selecionamos as
propriedades do mesmo, definimos qual o banco de dados que iremos utilizar, conforme

mostrado na figura 64, apds isso geramos a tabela para o histérico.
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Figura 62 — Inserindo banco de Dados.
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Figura 63 — Inserindo tag’s no historico.
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Figura 64 — Definindo as propriedades do historico.
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Fonte: O Autor (2019).

Apbs configurar o historico de alarmes, selecionamos a tela eventos para
configurar o banco de dados do histérico dos equipamentos, para isso selecionamos a
opcdo “E3Browser” presente no canto superior esquerdo da nossa aplicacao e inserimos
na tela, como mostrado na figura 65.

Figura 65 - Inserindo Historico dos Equipamentos.
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Fonte: O Autor (2019).
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Para configurar, selecionamos as propriedades da tela e na aba consultas
selecionamos nosso banco de dados e as varidveis que iremos demonstrar como indicado
na figura 66.

Figura 66 - Inserindo variaveis na tela.
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Fonte: O Autor (2019).

Para configurar, selecionamos as propriedades da tela e na aba consultas
selecionamos nosso banco de dados e as variaveis que iremos demonstrar como indicado

na figura 66.

3.3.10 INSERINDO RELATORIOS

Os relatdrios tem por objetivo demonstrar os dados obtidos no processo, 0s quais
podem ser usados para um melhor controle dos resultados da operacdo, para inseri-lo em
nossa aplicacdo localizamos a op¢do no menu a direita do software e selecionamos a

opcao inserir relatério em nossa aplicacdo, como mostrado na figura 67.
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Figura 67- Inserindo Relatério na Aplicacéo.
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Fonte: O Autor (2019).
Apds inseri-lo é necessario entdo comecar a configuracao do cabecalho, para isso
selecionamos a ferramenta de texto e entdo inserimos as informacdes que desejamos,

como apresentado na figura 68.

Figura 68 - Configurando Informac6es do Relatdrio
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Fonte: O Autor (2019).
Para configurar as informagdes selecionamos novamente a ferramenta de texto e

inserimos 0 nome das zag s que aplicamos para cada funcédo, assim como demonstrado na

figura 69.
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Figura 69 — Inserindo entrada de dados.
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Fonte: O Autor (2019).
Para configurar a consulta dos dados, selecionamos a op¢do no menu, como

mostrado na figura 70, ap0s abrir o menu de configuracdo selecionamos nosso banco de
dados e na op¢do “Historico” marcamos as tag’s que fardo parte do nosso relatorio.

Figura 70 - Configurando a consulta de dados.
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Fonte: O Autor (2019).

Apo6s concluir a configuragdo, na tela “Adm” adicionaremos um botdo para

imprimir o relatério, para isso, inicialmente inserimos o botdo e entdo na aba script,
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selecionamos a op¢do “Pick imprimir relatorio, como mostrado na figura 71, e entdo
configuramos para abrir em tela o relatdrio.

Figura 71 - Configurando impresséo do relatorio.
5 =5 eow -1 SO

i Arquvo Vsuskor Objetos Avamar Femamentas Jancla  Auda
INOd@F | 2@ D33 BE (M »0ISBETWIAZTIRMCAALINTL 7 o A D 3% % % | T % 5 B | Zom - | Comedas -
ifHks | IFrBaAR S HAFiE AT G 2 < |8 @S HMI |+ 2 i Ao - JA-BZU|=E=E=

AL EED e AR B

I SeoundaParteProcesso [ TéaAlarme Bl TesEventos Il Tealnical [Br ¢ »  Contagem de Objetos v 3 x

v 2 x  EmPONES W nicoProcesso Il OutrasOpcoes Il QuartaPar teProcesso

“ B & commandButton1 - || Ciick

@ Imprimic Relatdno imprme o Relatdrio .
Imprimic Relatdrio

Imprimi Relatdrio:

Especificar a posic3o da janels Especificar 0 tamanho da janels

Obs.: Use "hm'" para especficar tamanho em
HIMETRIC, Para pixels, use apenas niimeros.
£x.: 10007, 3500 hm, 100, %00

Propriedade Valor

o BadkStvie O 1-fmBackStyieOpacue |4
A Captior # TImprimir Relatérios

A Font .
¥ ForeColor

2 Locked

# Mouselcon nagem =
P MousePonter [ 0 - fmMousePonterDe...
# Peture O (Semimagem)

Prheadnaitivn 17 - fenPich eadnitinnd

Fonte: O Autor (2019).

3.3.11 INSERINDO ANIMACOES NA APLICACAO

As animacdes tem por objetivo deixar a aplicacdo mais interativa com o projeto,
para inseri-las € necessario selecionar a tela e imagem que desejamos aplicar a animacao.
Como nossa aplicacdo é voltada a uma serraria, selecionamos algumas imagens para
representar 0s troncos utilizados no processo. Apés inserir a imagem na tela,
selecionamos a opc¢ao animacao, no canto superior direito, como mostrado na figura 72.

Apds inserir a animacao, € necessaria associa-la com uma tag para que ela possa
se mover sempre que O processo seja iniciado, para isso, selecionamos a opgéo
propriedades e entdo selecionamos a tag referente a esta parte da aplicagdo, neste caso a
esteiral e colocamos uma conex&o simples, para que a animacao receba os dados da tag,
como mostrado na figura 73, este passo deve ser repetido para todas as telas que possuem

animacoes.
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Figura 72 - Inserindo animagdes
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Fonte: O Autor (2019).

Figura 73 - Configurando animacoes.
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Fonte: O Autor (2019).
Para que nossa animagcdo s0 inicie ao executarmos a aplicacdo é necessario realizar

uma associagdo com o botéo de inicio do processo, como mostrado na figura 74. Para isso
selecionamos o botdo para ligar o processo e na opcdo propriedades selecionamos
associagdes, na opgdo value inserimos entdo uma conexao reversa para enviar os dados

do botéo.
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Figura 74 - Configurando bot&o liga/desliga.
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Fonte: O Autor (2019).
Apds configurar o botdo, selecionamos o0 objeto animado e na tela propriedades,

inserimos uma conexao simples e associamos com a tag da esteira, como mostrado na
figura 75, o0 mesmo deve ser feito para que o display apresente os valores apenas quando

0 bot&o for pressionado.

Figura 75 - Configurando animacao.
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Fonte: O Autor (2019).
Apds configurar o botdo, selecionamos o0 objeto animado e na tela propriedades,

inserimos uma conexao simples e associamos com a tag da esteira, como mostrado na
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figura 75, o mesmo deve ser feito para que o display apresente os valores apenas quando

0 bot&o for pressionado.

3.3.12 INSERINDO LOGIN E LOGOUT

Dentro de uma empresa existem diversos niveis hierarquicos, para isto € aplicado
0s niveis de seguranca em cada sistema, para que nem todos possam ter acesso a dados
relevantes da produgdo. Para inserir usudrios, selecionamos a op¢ao “Usudrios” no menu
arquivo, e na tela permissdes de usuario selecionamos a op¢éo novo e entdo cadastramos
os dados do usuario, como mostrado na figura 76. Nesta aplicacdo sera utilizados dois
tipos de usuéarios, sendo o administrador com permissdao de acesso a todas as telas e o
operador com permissao restrita apenas as telas do processo.

Figura 76 - Inserindo usuarios.
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Fonte: O Autor (2019).

Depois de cadastrar todos os usuarios utilizados na aplicacdo, precisamos definir
em quais telas 0s mesmos terdo acesso, para isso selecionamos a tela permissoes, e em
cada tela devemos definir a permissdo do usuario em acessa-la, assim como mostrado na

figura 77.
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Figura 77 - Configurando permissdes de acesso.
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Fonte: O Autor (2019).
Apds configurar as telas € necessario entdo configurar o botdo login, para isso,

abrimos o script do botdo e entdo abrimos a tela de programacéo de scripts. Apds abrir a

tela de programagao selecionamos a opgao “AppBrowser” e na aba viewer selecionamos

a opcao login, como mostrado na figura 78, e apds isto estd concluida a aplicacao.
Figura 78 - Configurando bot&o login
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias atuais a automacao é de suma importancia em nosso dia-a-dia, ela esta
presente desde as &reas industriais até as &reas residenciais, tornando-se assim
indispensavel em nossas vidas, pois sua principal fungdo é facilitar as atividades diérias.
Além disto uma das suas principais funcdes € promover um melhor aproveitamento das

matérias primas e mao de obra, proporcionando assim um melhor controle de orgcamentos.

Para que seja possivel exercer o controle de um processo automatizado €
implementado entdo os sistemas supervisorios, 0s quais tem a funcdo de permitir a
visualizacao e o controle do mesmo, de forma remota, através das salas de controle. Estes
sistemas podem ser aplicados a qualquer processo industrial automatizado e com eles €
possivel controlar e manusear todas as variaveis presentes no processo, como vazao,

niveis, entre outras.

Na criacdo e desenvolvimento deste projeto, foi utilizado como base a
plataforma do software Elipse E3 Studio, a qual possui diversas fungdes que podem ser
relacionadas ao controle do processo industrial, desta forma se tornando uma ferramenta
completa para exercer a criacdo de sistemas para controle de processos automatizados.
Com a demonstra¢do do tutorial de criacdo e desenvolvimento do sistema supervisorio,
foi possivel verificar e compreender a aplicacdo das diversas fungdes disponiveis no

software.

Como este é um tema pouco abordado, ele se torna de grande importancia ao
carater académico, pois o presente trabalho pode auxiliar a quem interessar como uma

fonte de pesquisa para a criacdo e desenvolvimento desta e de outras aplicacdes.

Por tanto, conclui-se que os objetivos de estudo foram inteiramente alcancados,
demonstrando assim que a aplicagdo dos sistemas supervisorios na industria facilita o
controle e a precisdo dos resultados obtidos no processo, pois com essa plataforma se
torna possivel administrar todas as func¢des presentes em nossa linha de producao, assim
obtendo um padréo de produtos como o esperado, reduzindo perdas de matérias primas e

até mesmo facilitando a resolugédo de problemas, ja que o sistema supervisorio € dotado
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de alarmes que indicam quando alguma variavel saia do range pré-estabelecido. E por
fim e ndo menos importante € ver a satisfacdo que essa aplicacdo pode trazer para a
indUstria e os clientes, pois com o funcionamento do supervisério é possivel reduzir os

custos da producéo, ja que obtemos um melhor aproveitamento da matéria prima.
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