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RESUMO

O objeto do presente estudo é o de prever necessidades, planejar e projetar a
implantagdo de uma nova sede para o 1° Batalh&o Ferroviério (1° B Fv), sediado na cidade de
Lages, no Estado de Santa Catarina e, principalmente projetar um novo pavilhdo
administrativo para este Batalh&o secular do Exército Brasileiro. Por demanda historica, este
aquartelamento nasceu de um acantonamento, instalacdo provisoria onde militares passavam
a noite, passando posteriormente a acampamento, e por fim ganhando estrutura organizada de
um quartel, porém, sem o planejamento adequado. A finalidade do projeto é apresentar uma
implantacdo mais eficiente do Batalhdo como um todo, a fim de facilitar o cumprimento das
missdes de todas as naturezas, aplicando, ainda, conceitos de sustentabilidade e eficiéncia
energeética, mas, acima de tudo buscando otimizar o desempenho das instalagcbes, com um
fluxograma mais préatico e eficaz, que traga maior conforto e satisfacdo aos usuarios e
consequentemente maior rendimento no trabalho.

No decorrer do trabalho foram apresentados conceitos tedricos referentes ao Exército
Brasileiro (EB), & Engenharia de Construcéo do EB, ao 1° B Fv, a arquitetura sustentavel e a
eficiéncia energética, com fins de embasar e dar sustento as soluc@es adotadas.

Nas consideracOes finais, as ideias expressas ao longo do trabalho séo ratificadas,
enfatizando-se a importancia da utilizacdo dos conceitos estudados, para chegar ao objetivo
de se obter uma arquitetura bela, pujante, porém de menor impacto ao meio ambiente.

Palavras-chave: Batalhdo; Ferroviario: Lages; Implantacdo; Projeto; Sustentabilidade.
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ABSTRACT

The objective of the present study is to predict needs, plan and project the deployment
a new 1° Batalhdo Ferroviario headquarters (1° B Fv), located in the city of Lages, Santa
Catarina state, and, mainly, to design a new administrative pavilion for this secular battalion
of the Brazilian Army. By historical demand, the actual headquarters was born from a
cantonment, provisional installation where military spent the night, becoming camp later, and
finally, becoming an organized battalion, but without proper planning. The purpose of the
project is to present a more effective deployment of the battalion, to facilitate the
accomplishment of the missions, applying also concepts of sustainability and energy
efficiency, but above all, seeking to optimize the performance of the installations with a more
accurate flowchart. Practical and effective, that brings more comfort and satisfaction to users
and consequently greater income at work.

Throughout of this work, theoretical concepts were presented, referring to the
Brazilian Army, to the Engineering Branch of the Brazilian Army, to the 1° B Fv, to the
sustainable architecture and energy efficiency to base and support the solutions adopted.

In the fine considerations, the ideas expressed throughout the work are ratified
emphasizing the importance of the use of the concepts studied, to reach the goal of obtaining
a beautiful architecture, strong but with less impact on the environment.

Palavras-chave: Battalion; Railway; Lages; Implantation; Project; Sustainability.
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1. INTRODUCAO

O 1° Batalh&o Ferroviério (1° B Fv), Organizacdo Militar de Engenharia do Exército
Brasileiro (EB), esta presente na cidade de Lages, no Estado de Santa Catarina, desde a
década de 40, ha muito fazendo parte da histdria da Princesa da Serra, e muito contribuindo
para o seu desenvolvimento. Ja foi um acantonamento, estrutura improvisada onde militares
passavam a noite e, ndo nasceu e nem cresceu de forma planejada, tendo sido adaptado com o
passar dos anos as novas demandas surgidas. De acantonamento passou a acampamento, as
lonas transformaram-se em madeira e, posteriormente, grande parte de suas edificaces
ganharam estrutura de alvenaria. No entanto, carece, ainda, de um projeto especificamente
planejado, que busque uma estrutura formal e funcionalmente adequada as suas missoes.

Os novos Equipamentos de Engenharia, as novas demandas administrativas, as novas
exigéncias de um Exército moderno, exigem uma nova estrutura. Porém, projetar um
Batalhdo inteiro, seria tarefa imensa, que demandaria volumoso trabalho e tempo nao
disponiveis.

O Obijetivo deste trabalho, de maneira geral, é o de desenvolver uma proposta de
implantacdo do 1° B Fv e, ainda, desenvolver o Partido Geral para o Pavilhdo Administrativo
do mesmo.

De maneira mais especifica, projetar reparticdes bem dimensionadas, com acessos e
circulagbes adequadas, posicionamento eficiente das instalagdes, facilitando os trabalhos de
instrucdo e operacionais, com estacionamento de equipamentos de grande porte, tipicamente
utilizados pela Engenharia de Construcdo do Exército Brasileiro. Ainda, prever um
fluxograma do pavilhdo administrativo, que atenda as necessidades administrativas, de forma
a facilitar os tramites de todas as naturezas, permitindo aos militares e civis trabalharem com
o conforto necessario, com maior satisfacdo e consequentemente maior rendimento.

Além disso, foi realizada pesquisa, relacionada a sustentabilidade das edificaces,
centrada ndo na pretensdo de apresentar uma obra totalmente sustentavel e eficiente, mas
focada na elaboracdo de um projeto, com uma melhor qualidade do objeto arquitetonico, do
ponto de vista da sustentabilidade, prevendo estruturas para o reaproveitamento da agua da
chuva, Estacdo de Tratamento de Esgoto e utilizagdo da Energia Solar, procurando otimizar a
eficiéncia energética deste pavilhao.

A intencdo deste projeto é a de aliar forma e funcdo, modernidade e conservadorismo,
beleza e praticidade, em um projeto que sirva de exemplo aos demais quartéis do Exército
Brasileiro, guardando as devidas proporgoes.
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2. DELIMITACAO DO TEMA
2.1 Conceitualizacéo

2.1.1 O Exército Brasileiro

O Exército Brasileiro (EB) € uma das trés Forcas Armadas do Brasil, responsavel, no
plano externo, pela defesa do Pais em operacfes eminentemente terrestres e, no interno, pela
garantia da lei, da ordem e dos poderes constitucionais. O Comandante Supremo € o
Presidente da Republica. Entre 1808 e 1967, o responsavel pela gestdo do Exército foi o
Ministério da Guerra. De 1967 a 1999, passou a ser denominado Ministério do Exército.
Desde 1999, na estrutura do Governo do Brasil, 0 Exército esta enquadrado no Ministério da
Defesa, ao lado da Marinha e da Forca Aérea.

Em tempos de paz, as tropas do Exeército estdo continuamente preparando-se para
atuar em situac@es de conflito ou guerra. Além disso, sdo empregadas para a defesa da faixa
de fronteira, e para levar alimentos e servicos médicos a pontos isolados do territorio,
participar e coordenar campanhas sociais e pesquisas cientificas, como as desenvolvidas no

Centro Tecnoldgico do Exército e, garantir a democracia brasileira, apoiando as eleicoes.

2.1.2 A Arma de Engenharia do Exército Brasileiro

Segundo TAVARES (2000), A Engenharia entrou no Brasil, principalmente, através
de Oficiais Engenheiros. Ao tempo do descobrimento do Brasil, a bem dizer, a Engenharia
em Portugal ndo existia. Os encargos dependentes dessa 'Arte' eram entregues a estrangeiros
ou a religiosos com conhecimento de matematica, astronomia e construgfes gerais. Das
coldnias, inclusive do Brasil, os governadores-gerais reclamavam, com insisténcia, a remessa
de engenheiros e a necessidade de abrir aulas para o ensino da Engenharia aos naturais da
terra, por ser mais facil aos homens aplicarem-se a aprender nas suas terras. A Engenharia
moderna, no Brasil, nasceu dentro do Exército, com os Oficiais Engenheiros aptos a
construcao de pontes e caminhos para fins militares.

A Engenharia, durante esse periodo, dedicou-se, quase que exclusivamente, a
construgdo de fortificagdes. Estas serviam de base a seguranca dos nucleos sociais e das vilas,
funcionando em pontos estratégicos contra as seguidas invasdes estrangeiras®.

Durante o Império, a Engenharia foi empregada na construcdo de estradas, pontes e
principalmente no langcamento de linhas telegraficas. Neste periodo da Histéria foi que a
Engenharia se destacou como Arma, na Guerra do Paraguai. (TAVARES,2000).
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Segundo Risse (2011), na Republica, o emprego da Engenharia Militar concentrou-se
em obras de construcdo de infraestrutura viarias, iniciando suas atividades na Regido Sul,
com trabalhos em rodovias e ferrovias.

Em histéria um pouco mais recente, em 1901, o entdo 1° Batalhdo de Engenheiros
recebeu a missdo de construir a estrada de ferro, ligando o noroeste paranaense ao Mato
Grosso.

O 1° Batalhdo de Engenheiros, transformado em 1° B Fv, deu inicio, no sul do Pais, &
nova arrancada para o desenvolvimento, tendo, hoje, em seu acervo, mais de 2.000 km de
ferrovias construidas.

Mais do que participar do desenvolvimento do Pais, a Engenharia de Construcédo
polariza adestramento militar, vontade institucional, ajuda humanitaria e projecao
internacional, fatores que transcendem a missao do Exército.

Para cumprir as miss@es que lhe sdo atribuidas, a Arma de Engenharia se divide em
Engenharia de Combate e Engenharia de Construcdo. A primeira se destina ao apoio direto
as operacOes de combate, enquanto a segunda de destina ao apoio as atividades, em
suplemento a primeira e as atividades de construcdo a retaguarda dos Teatros de Operagdes.
(RISSE,2011).

2.1.3 A Engenharia de Construcéo do Exército Brasileiro (EB)

A principal Unidade, que executa trabalhos que exijam técnicas mais aprimoradas
e/ou equipamentos mecanicos especializados, no EB, é o Batalhdo de Engenharia de
Construcéo (BEC).

As unidades de Engenharia de Construcdo atuam junto as populacées proximas a seus
canteiros de trabalho, cujo apoio é imprescindivel para o bom andamento das operacGes de
engenharia em curso. Normalmente, o BEC realiza, além da missdo compromissada por
convénio estabelecido, pequenos servicos de interesse da comunidade, tais como:
abastecimento de agua, atendimento médico de urgéncia, reparacao de centros comunitarios e
de escolas.

A Engenharia de Construcdo pode, também, coordenar atividades das entidades
publicas civis. As suas unidades sdo as mais adequadas para a execucao dessas tarefas, e
realizam, ainda, seus trabalhos em coordenacdo com os 6rgaos dos governos federal, estadual
e municipal, 0 que muito contribui para o bom desempenho das atividades relacionadas a

infraestrutura viaria nacional. (RISSE,2011).
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No mapa a seguir sdo localizados os Batalhes de Engenharia de Construgio®:
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FIGURA 1: DESDOBRAMENTO DO SISTEMA DE OBRAS DE COOPERAGCAO (SOC)
FONTE: AVENA (2010).

2.1.4 O Adestramento das Organizacgtes Militares de Engenharia

Conforme Avena (2010), na fase de emprego, em tempo de “guerra”, a Engenharia
Militar deve ser capaz de construir, reparar € manter todo o sistema de infraestrutura
logistica. Na fase de preparo, em tempo de “paz”, deve aprender a executar essa tarefa. Por
este motivo, em tempos de paz, a missdo da Engenharia é adestrar-se, construindo e, ao
mesmo tempo, cooperando para o desenvolvimento nacional®.

Para tanto, considera-se como interesse do EB, adestrar adequadamente a tropa de
engenharia; renovar a frota de equipamentos e viaturas; capacitar seus recursos humanos;
produzir e gerenciar o conhecimento cientifico-tecnolégico aplicado a engenharia de
transportes e a0 meio ambiente®.

Conforme Luna (1988), “A Engenharia de Construcdo tem a possibilidade de
executar, em tempo de paz, as mesmas atividades, e sob as mesmas condi¢es que executara

em combate”, e prossegue:

[...] O inimigo estd presente sob a forma de subdesenvolvimento,
espalhando-se na floresta virgem da Amaz6nia, no solo ressequido do Nordeste, ou
nos pampas gauchos sacudidos pelo minuano. O combate ndo é interrompido. O
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por do sol ndo representa uma parada nas tarefas do soldado engenheiro. Muitas
vezes o trabalho se sucede a luz do sol, da lua, e de lampido; na chuva, na poeira;
superando o cansaco, vencendo as endemias, acostumando-se ao desconforto.
(LUNA,1988).

3. CONTEXTUALIZACAO HISTORICA
3.1 O Municipio de Lages-SC

A cidade de Lages esté localizada na regido da Serra Catarinense, no estado de Santa
Catarina. Foi fundada em 22 de novembro de 1766, data da chegada do Capitdo-Mor do
Sertdo de Curitiba, Antdnio Correia Pinto de Macedo, estando a uma altitude de 911 metros,
Latitude 27° 48’ Sul e Longitude 50° 20” Oeste. O processo de colonizagédo teve inicio com
0s portugueses, seguidos de imigrantes descendentes de alemées e italianos a partir das
ultimas décadas do século XIX. A partir da década de 1920 chegaram os imigrantes libaneses
(de religido cristd), migracdo esta reforcada na década de 1950 pelos libaneses muculmanos.

O perimetro urbano de Lages tem como referéncia o ponto de entroncamento das BRs
116 e 282. A cidade € formada por 70 (setenta) bairros e dois distritos: santa Terezinha do
Salto Caveiras e Iindios. Quem nasce em Lages é lageano (gentilico). A érea territorial, de
2.631,505 Km?, é a maior do estado de Santa Catarina.

Segundo dados do IBGE (2015), a populacéo de Lages é de 158.732 habitantes, sendo
que, deste total, 2.793 residentes na zona rural do municipio. O percentual de alfabetizados é
de 95,4% (137.135 pessoas) e o numero de eleitores é de 121.342. Com densidade
demogréfica de 50,60 hab/Km2, Lages esta inserida no bioma Mata Atlantica e possui clima
subtropical, com temperatura média anual de 14,3° A precipitacdo média anual de chuvas é
de 110,9 milimetros. O PIB (Produto Interno Bruto) da cidade de Lages é de
3.343.484.000,00 anuais e a renda per capta, anual, é de R$ 21.349,94. O Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) alcanca 0,770 (entre 0,700 e 0,799 é considerado alto).

Segundo dados do IBGE, Lages tém 6.104 empresas, sendo 34 exportadoras. Sdo 442
do ramo agropecudrio, 1.716 do comércio, 1803 de servicos e 814 industrias®’. E servida por
uma rede ferroviaria e por uma importante malha rodoviaria. Duas BRs cruzam a cidade no
sentido Norte/Sul e e Leste/Oeste. BR 116 e Br 282.

Lages tem cinco hospitais, totalizando 520 leitos. Esta a uma distancia de 224 Km de
Florianopolis; 364 Km de Curitiba e a 769 Km de Séo Paulo.

Segundo dados da Secretaria de Estado da Fazenda, Lages é a oitava economia do

Estado e a que mais cresceu, em 2015, em Santa Catarina.
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Em decorréncia disto, havera incremento de R$ 2,6 milhdes na receita de Lages,
atraves do retorno de ICMS repassado pelo estado, em 2017. A Companhia de Bebidas das
Américas (Ambev) e a JBS lideram o ranking de recolhimento de ICMS.

Hoje Lages vive fase de importantes investimentos, que ultrapassam os R$ 400
milhdes, abrangendo 23 empreendimentos locais de negdcios multissetoriais — madeira,
materiais sustentaveis, alimentos, tecnologia, inovacdo, incluindo o setor imobiliario. Isto
implicara em cinco mil novos postos de trabalho.

Esse conjunto de investimentos alavanca a economia lageana, levando o municipio a
se aproximar ainda mais dos grandes centros produtivos do Estado, tais como Itajai,

Floriandpolis, Joinville, Jaragua do Sul e Blumenau.

3.2 O Batalhdo Rondon — Antecedentes do 1° B Fv

Apds a 22 Guerra Mundial, o Brasil, pais continental, com riquezas minerais, vegetais,
extensas faixas de terras agricultaveis e uma diversidade cultural imensa, vislumbrou a
necessidade da presenga mais eficaz do Estado em todos os seus rincdes. Naquela época, o
governo brasileiro iniciou um intenso programa de desenvolvimento nacional, com vistas a
promover a integracdo regional.

Como parte desse processo de interligacdo regional, foram criados os Batalhdes de
Construcdo. Oriundos da Arma de Engenharia do Exército Brasileiro, essas unidades, tinham
como objetivo principal, promover a infraestrutura necessaria, por intermedio da construcao
de modais ferroviarios e rodoviarios que possibilitassem a comunicacdo rodoferroviaria do
interior do Brasil, com o centro oeste e com as demais regides portuérias do Pais, fomentando
a economia e viabilizando o transporte inter-regional de produtos industrializados.

A Regido Sul do Brasil, que faz fronteira com a Argentina, Uruguai e Paraguai,
precisava de atencédo especial e mais efetiva, visando a presenca do Estado ao longo dessa
fronteira, possibilitando maior mobilidade e o aparelhamento militar naquela regi&o.

O Rio Grande do Sul carecia de ligacdo rodoferroviaria com o centro oeste brasileiro.
Lages, na década de 1940, “respirava” a politica dos grandes fazendeiros que detinham o
poder. Sua economia era voltada para a agropecudria e ndo existia ligagdo rodoviéria com o
litoral e com as demais regides do pais. Esse isolamento impedia seu desenvolvimento e era

terreno fértil para a politica de cabresto e para a submissdo as demais regides do Estado.
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Nesta mesma década, teve inicio a constru¢cdo da EF 116, Ferrovia do Tronco
Principal Sul, que inicialmente, ligaria Porto Alegre - RS a Sao Paulo - SP, e a Rodovia BR
116, Porto Alegre a Natal - RN, ambas passando pelo municipio de Lages - SC.

Na Regido Sul do Brasil, a misséo de construir esses modais coube a quatro Batalhdes
de Engenharia de Construcéo: 1° Batalhdo Ferroviario (sediado a época em Bento Gongalves-
RS), 2° Batalhdo Ferroviario (Sediado em Rio Negro - PR, atualmente 2° B Fv - Araguari -
MG), 3° Batalhdo Rodoviario (sediado em Vacaria - RS, atualmente, 9° BEC, Cuiaba - MT) e
0 2° Batalhdo Rodoviario (sediado a época em Lages - SC, atualmente, 8° BEC - Santarém
PA).

Esses quatro BatalhGes trabalhando em conjunto, construiram quase a totalidade dos
modais rodoferroviarios de todo o Sul do Brasil.

Em Santa Catarina, a Ferrovia EF 116 e a Rodovia BR 116, tiveram seus tragados,
projetados para singrar o solo Serrano, mais especificamente a cidade de Lages. Essas
grandiosas obras de integracdo nacional colocariam o principal municipio serrano em
evidéncia no cendrio nacional, ja que se iniciava o ciclo da extracdo da araucéria e que mais
tarde, na década de 1960, foi impulsionado com o término dessas obras. Coube ao 2°
Batalhdo Rodoviario, entdo instalado na cidade de Lages, a missdo de construir esses modais
no trecho compreendido entre o Rio Pelotas e 0 Municipio catarinense de Santa Cecilia.

A presenca do Exército Brasileiro por intermédio do 2° Batalhdo Rodoviario -
“Batalhdo Marechal Rondon”, no municipio, trouxe félego a economia regional, pois se
instalou aqui para construir a Ferrovia EF 116 e a Rodovia BR 116, iniciando um intenso
processo de geracdo de empregos, ja que 90% da mao de obra empregada na construcao
dessas obras eram de civis, ficando os militares, com o planejamento, a administracdo, o
comando e o controle daquela da operagédo de construcao.

Para que o “Batalhdao Rondon” pudesse operar em Lages, alguns aspectos tiveram que
ser superados, pincipalmente na infraestrutura da cidade que era precaria, pois ndo possuia
ruas e avenidas capazes de suportar o transporte intenso de equipamentos e viaturas, que
daqui partiam para a execucgéo das obras supracitadas.

Inicialmente, o “Batalhdo Rondon”, instalou-se na area central da cidade, em frente ao
atual Colégio Bom Jesus e mais tarde, 1947, iniciou a construcdo de sua sede no Bairro Conta
Dinheiro, que a época ainda era uma regido de campo. Dai em diante comecou na cidade de
Lages, um grande trabalho de construcdo de ruas, avenidas e obras de arte que

revolucionaram o municipio, cujas marcas estdo até hoje gravadas no solo lageano. Essas
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obras foram sendo executadas, em paralelo com as demais obras que o Batalhdo construia a

época, e estenderam-se até a década de 1960.

3.2.1 O Legado do 2° Batalhdo Rodoviéario (Batalhdo Rondon) a cidade de Lages-SC

Durante sua passagem por Lages, pelo tempo que por aqui esteve, da década de 1940
até marco de 1971, o 2° Batalhdo Rodoviario, contribuiu fundamentalmente com a
infraestrutura e também com a economia local e regional, pois a vida vegetativa do Batalhdo
dependia logisticamente do que era produzido no municipio e nos seus arredores. Além
disso, o comércio sempre foi aquecido, com o extraordinario nimero de pessoas que
trabalhavam no Batalhdo, e que dependiam dos produtos regionais para a sua subsisténcia.

No aparato industrial, destaca-se a instalacdo de grandes empresas do ramo
madeireiro, atraidas pela araucéria, como o Grupo Klabin, Olingraft, Grupo Getal e 0 Grupo
Battistela, o que foi possibilitado pelo desenvolvimento da infraestrutura rodoferroviaria de
Lages, promovida pelo Batalhdo Rondon.

Por consequéncia, desenvolveu-se, ainda, 0 comércio voltado para atender a essas
empresas, tais como, industrias do ramo metal mecanico, como a atual Minusa Trator Pecas,
oficinas de mecanica leve e pesada, e 0s comércios de roupas e de alimentos. Ressalta-se que
as empresas do ramo madeireiro eram meramente extrativistas, porém mais tarde a Klabin e a
Olingraft, passaram a produzir papel.

Destacam-se no rol de obras construidas pelo 2° Batalhdo Rodoviario na regido de
Lages, importantes obras de integracao regional, como a Rodovia BR 116, que foi inaugurada
na década de 1960, e a Estrada de Ferro EF 116 (Ferrovia do Tronco Principal Sul), que teve
sua infraestrutura concluida no mesmo ano. O lancamento da superestrutura de trilhos, que
subia do Rio Grande do Sul foi lancada pelo 1° Batalhdo Ferroviario — sediado em Bento
Gongalves - RS, e do lado norte (Parand), pelo 2° Batalhdo Ferroviario - sediado em Rio
Negro PR, vindo a se encontrar no ano de 1969, no quilémetro 349, na regido de Coxilha
Rica, municipio de Lages, quando foi inaugurada.

Diga-se de passagem, que o inicio do crescimento da Princesa da Serra, se deu a partir
da chegada dessa Unidade Militar do Exército na cidade, principalmente, a partir da
construcao destas importantes obras.

Destaca-se grandemente, ainda, a construcdo dentro do municipio, das seguintes
Avenidas: Duque de Caxias; Luiz de Camdes; Dom Pedro Segundo; Presidente Vargas;
Castelo Branco; Avenida Santa Catarina; o trecho urbano da Rodovia BR 282 e; a obra mais
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complexa de todas, a Retificacdo do Rio Caraha, que a época serpenteava as partes baixas do
municipio, e que foi canalizado transformando-se num circuito oval que ainda hoje “corta” a
cidade.

Desta forma apresentado ficou, o legado do Batalhdo Marechal Rondon para a
estruturacdo do municipio de Lages. Legado este, sem igual, deixando uma trilha de
progresso nunca antes visto nesta terra, pois rompeu um ciclo politico de dominacgéo pela
falta de infraestrutura e de condig¢Oes sociais, trazendo desenvolvimento e emprego aos
lageanos.

Findando este periodo, o Plano de Desenvolvimento Nacional reestruturou as
Unidades de Engenharia de Construcdo do Exército Brasileiro, e deslocou para a Regido
Amazo6nica em marco de 1971, o 2° Batalhdo Rodoviario, onde se encontra até hoje sediado
no municipio de Santarém - PA, com a denominacdo de 8° Batalhdo de Engenharia de
Construcdo. Estava encerrada a epopeia do 2° Batalhdo Rodoviario — Batalhdo Marechal

Rondon nos Campos de Lages.

3.2.2 O 1° Batalhao Ferroviario em Lages-SC

O 1° B Fv teve sua origem em 23 de janeiro de 1855, sob a denominacdo de Batalhdo
de Engenheiros e, apos isso, teve diversas outras denominaces.

Em histéria mais recente, em 1999, o 1° B Fv transformou-se no 10° Batalhdo de
Engenharia de Construcdo (10° BEC), permanecendo com essa denominacdo até 29 de julho
de 2014, quando retomou sua antiga denominacdo, de 1° Batalhdo Ferroviario, por um resgate
histérico e também pela intengdo governamental, imposta pela necessidade de ‘““voltar aos
trilhos”, ou seja, readquirir o “Know-how”, para se lancar novamente nas grandes
construgdes ferroviérias.

O 1° B Fv possui um invejavel historico de obras realizadas em seu acervo e,
historicamente, tem cooperado no desenvolvimento de Lages.

Com a transferéncia do 2° Batalhdo Rodoviario para Santarém - PA, em marco de
1971, transferiu-se para Lages, procedente de Bento Gongalves - RS, o 1° Batalhdo
Ferrovidrio, “Batalhdo Benjamin Constant”, que viera para dar continuidade aos trabalhos do
2° Batalhdo Rodoviario na Regido Serrana Catarinense, construindo ferrovias e aprimorando
a infraestrutura do trés Estados do Sul, onde se encontra ateé os dias atuais.

Por motivos préticos deixard de ser abordada a historia do 1° B Fv, antes de sua

chegada ao municipio de Lages-SC, apesar de que, mesmo indiretamente e, mesmo que a
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distancia, instalado em outra cidade, ja contribuia para o desenvolvimento da cidade, como se
ja previsse 0 seu encontro com a Princesa da Serra.

Prova disto, como j& foi citado neste ensaio, foi a participacdo do 1° Batalhdo
Ferroviério, na construcao da Ferrovia EF 116 (Tronco Principal Sul), que permitiu a ligacéo
entre os Estados de Séo Paulo e Rio Grande do Sul, obra esta, que uniu os dois batalhdes que
riscaram os campos de Lages com trilhos e asfalto, o 2° Batalhdo Rodoviario e o 1° Batalhdo
Ferroviario. Nesta obra, merece destaque especial, o subtrecho Roca Sales/RS - Lages/SC,
com 302 quilémetros, cuja superestrutura esteve a cargo do 1° B Fv, com 57 tGneis huma

extensdo total de 37 quilébmetros.

FIGURA 2: VIADUTO NO TRONCO PRINCIPAL SUL - PASSO FUNDO - RS
FONTE: ACERVO DO MUSEU FERROVIARIO.

FIGURA 3: VIADUTO NO TRONCO PRINCIPAL SUL, SOBRE A BR 116 - VACARIA - RS
FONTE: ACERVO DO MUSEU FERROVIARIO.
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FIGURA 4: PONTE FERROVIARIA NO TRONCO PRINCIPAL SUL, SOBRE O RIO

PELOTAS NA DIVISA DO RIO GRANDE DO SUL COM SANTA CATARINA
FONTE: ACERVO DO MUSEU FERROVIARIO.

A construcdo do Tronco Principal Sul, que mais tarde recebeu a denominacdo de
Estrada de Ferro 116 (EF 116), rendeu ao Batalhdo anos de trabalho arduo, mas também o
desenvolvimento de capacidade tecnoldgica, que o colocaram na vanguarda da construcdo de
ferrovias no Brasil.

Findada a constru¢do do Tronco Principal Sul, o 1° B Fv em Lages permaneceu,
devido ao fato de que a cidade esta localizada praticamente no centro da Regido Sul, com
entroncamentos rodoferroviarios, o que facilita a sua mobilidade para qualquer localidade
onde necessite executar obras.

Chegada a década de 1980, o Batalhdo expandiu seus horizontes e iniciou uma nova
empreitada, agora, na construcdo de rodovias, portos, aeroportos e edificacdes. Neste ramo
das grandes construgdes, o 1° B Fv vem, desde entdo, se aperfeicoando e se adaptando as
novas tecnologias da construcdo da era moderna.

Na cidade de Lages, atuou em algumas obras, como na constru¢do da Rua Bruno
Luersem, na construcdo da Ponte sobre o Rio Caraha, no Bairro Caca e Tiro e na construgdo
da Rodovia BR 282, no trecho Lages - Séo José do Cerrito - SC.

A presenga do “Batalhdo Benjamin Constant” na cidade de Lages ¢ marcante para a
economia local. Este fato ficou claramente evidenciado neste trecho, extraido do discurso do
Coronel Otavio Fontoura Souto Maior, entdo Comandante, por ocasido do aniversario de 160
anos do Batalhdo, na presenca do Sr. Antonio Arcanjo Duarte, entdo Prefeito Municipal de
Lages, e do Sr. Adilson Apolinario, Presidente da Camara Municipal de Vereadores, em 23
de janeiro de 2015:
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[...] Ainda, apesar de saber indiscutivel, ressalto a importancia deste nosso
Batalhdo para o desenvolvimento do Municipio de Lages. Presente na Serra
Catarinense desde marc¢o de 1971, o 1° Batalhdo Ferroviario, atual 10° BEC, vem
contribuindo sobremaneira para alavancar o progresso da Regido. Com efetivo de
novecentos e quarenta militares e civis, anualmente esta Organizagdo Militar
contribui com a economia local, injetando aproximadamente 70 milhdes de reais,
seja com folha de pagamento, seja com aquisi¢cBes para as obras que realiza, ou
ainda com o atendimento de salide. Nossos militares temporarios, formados na lida
didria com equipamentos e servigos, ao deixarem o Exército, retornam para suas
atividades civis sob a forma de mao de obra altamente qualificada, capazes de
operar equipamentos de relativa complexidade. Dai, verifica-se a incontestavel
importancia do 10° BEC para este municipio. [...]

O 1° B Fv “injeta”, também, na cidade de Lages, recursos provenientes das obras que
sdo conveniadas com o Governo Federal, Governos Estaduais e Municipais, pelas aquisices
que realiza com as empresas locais e regionais.

Atualmente o 1° Batalhdo Ferroviario, € o segundo maior empregador do municipio,
perdendo, somente para Prefeitura Municipal.

Mas apesar da importancia, o fator econdmico ndo € a mais importante contribuicdo
do 1° B Fv a comunidade lageana. A estrutura organizacional do Batalh&o €, para a cidade de
Lages, um berco de formagdo em diversas areas.

Como exemplo, serdo enumerados a seguir, algumas das contribuicdes do 1° B Fv ao
desenvolvimento da cidade de Lages, fora de sua missdo especifica na Seguranca Nacional®:
formacdo de méo de obra; atuacdo em calamidades publicas; acBes civico-sociais (ACISO);
acdo nacionalizadora; educacdo moral, espiritual e civica; construgdes e Transportes;

A contribuicdo do 1° B Fv ndo se esgota no que foi aqui exposto. Ela tem sido
prestada de forma livre, direta ou indireta, em explorac@es cientificas, na defesa de recursos
naturais, na assisténcia sanitaria, no combate a endemias, em pesquisas tecnoldgicas, nos
esportes, na repressdo ao contrabando, na colonizacéo do territdrio, na assisténcia veterinaria,

nas artes e na cultura.

3.2.3 Emprego atual do 1° B Fv

Em tempos mais recentes, a obra de maior vulto realizada pelo 1° B Fv, foi a Ferrovia
Parana Oeste (FERROESTE), com 248 km de extensao e um custo total da obra, a época, de
$ 600.000.000,00 (seiscentos milhdes de ddlares). Foi concluida em dois anos e meio, sendo
inaugurada no ano de 1995. Atualmente, serve de corredor de escoamento da producéo de

soja do oeste do Estado do Parana, para o Porto de Paranagua e de Sao Francisco — SC.
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A FERROESTE exigiu mao de obra extraordinaria, foram deslocados para aquela
regiao, grandes contingentes, de civis e militares, contratados para a execucao da obra.

No mister de construir para desenvolver a Regido Sul, o Batalhdo, apos esta obra,
langou-se na construcdo da BR 285, no trecho, Vacaria-RS a Bom Jesus-RS, que foi
concluida no inicio dos anos 2000.

Seguiu-se nesta época, a construcdo da BR 282 na regido de Lages-SC, que fora
concluida em meados de 2006, e iniciava-se a construcdo dos molhes do Porto de Imbituba -
SC e do alinhamento dos Bergos de Atracacdo do Porto de S&o Francisco do Sul-SC. Estas
obras proporcionaram ao Estado, uma atualizacdo no modal portuério, permitindo a atracacao
de navios de grande calado, permitindo um maior fluxo de carga naqueles portos,
impulsionando a economia e aumentando a arrecadacéo de impostos para o Estado.

Atualmente, o 1° B Fv executa a obra de implantacdo da Rodovia SC 114, Caminhos
da Neve, entre 0 municipio de Sdo Joaquim - SC e a divisa com o Estado do Rio Grande do
Sul, que possibilitard o escoamento da producdo de maca daquela localidade, evitando a
tracdo mecéanica entre os frutos e proporcionando maior qualidade do produto, que podera
concorrer com as demais regides produtoras, na exportacdo para o mercado internacional.
Outro aspecto de relevancia é o turismo de inverno que sera viabilizado por intermédio dessa
rodovia, apds a sua conclusdo, ligando a Serra Catarinense a Serra Galcha.

Executa, também, trabalhos de conserva, da BR 116, na regido de Vacaria/RS.

3.2.4 Perspectiva de Futuro

Para o futuro, o 1° B Fv j& possui algumas obras em vista, porém, acima de tudo, o
Batalhdo Benjamin Constant, permanecera em constante preparacdo, e estard imediatamente
pronto para emprego em apoio a cidade de Lages, seja em operacfes militares ou para
atuacdo em caso de calamidade publica.

Além disso, permanece a desejar a constru¢do e reparacao de ferrovias, “a sonhada
volta aos trilhos” (observacao deste postulante), tendo em vista, ter executado, pela ultima
vez, esse tipo de trabalho, na FERROESTE.

Assim, o 1° B Fv, de grandes tradigdes e servigcos prestados, encontra amplos
corredores de possibilidades de atuacdo para o futuro e, assim como no passado estara, com

certeza, nesse futuro, pronto para enfrentar os novos e inéditos desafios a ele reservados.
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4. SUSTENTABILIDADE

Neste capitulo serdo abordados temas relacionados a sustentabilidade na arquitetura,
de forma geral. Cabe frisar, que nem todos os assuntos aqui abordados serdo empregados no
projeto do novo pavilhdo administrativo do 1° B Fv, mas servirdo de norte, com fins de

direcionar o projeto para uma obra o mais sustentavel possivel.

4.1 Conceito

A sustentabilidade ndo € um objetivo a ser alcancado, ndo é uma situacdo estanque,
mas sim um processo, um caminho a ser seguido. Advém dai que a expressdo mais correta a
ser utilizada é um projeto “mais” sustentavel.

A sustentabilidade é baseada em trés aspectos: o0 ambiental, 0 econdmico e o social,
que devem coexistir em equilibrio. Como estes aspectos representam variaveis
independentes, as escolhas resultantes serdo diferentes em cada situacdo apresentada.
Portanto, ndo existe receita nem célculo absoluto que determine o que deve ser feito ou néo,
para que um projeto caminhe na direcdo de uma maior sustentabilidade, sendo a proposta de
cada projeto fruto de escolhas especificas, Unicas e originais.

Um projeto sustentavel deve ser ecologicamente correto, socialmente justo e
economicamente viavel, envolvendo com isto muitas varidveis, entre as quais o0 uso racional

da energia se destaca como uma das principais premissas. (GOULART,2007).

4.2 Técnicas e praticas utilizadas no Edificio Verde

O Edificio Verde incorpora uma vasta gama de praticas e técnicas para reduzir ou
eliminar o impacto dos edificios a0 meio ambiente. No lado estético da arquitetura verde ou
projeto sustentavel esta a filosofia de projetar um edificio que esta em harmonia com as
caracteristicas e recursos naturais dos arredores do local onde ele vai ser implantado.

Existem varios passos no projeto de um edificio sustentavel: especificar materiais
“verdes” de fontes locais, reduzir as cargas, otimizar os sistemas, e gerar energia renovavel
no local.

E essencial orientar o edificio para aproveitar as brisas e evitar a radiacdo solar
excessiva. A luz natural deve ser explorada através do dimensionamento correto de aberturas

e, assim, reduzir o uso de iluminacdo artificial durante o dia. A radiagcdo solar pode ser
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aproveitada para aquecer os ambientes nos periodos frios, porém deve ser considerado o
projeto de sombreamento adequado para prevenir o calor excessivo no verao.

Os ventos predominantes podem ser utilizados para ventilar e resfriar naturalmente o
edificio no verdo. Massa térmica é utilizada para armazenar o calor ganho durante o dia e
libera-lo a noite, diminuindo a variacdo diaria de temperatura no interior. O uso de
isolamento é o passo final para otimizar a estrutura. Aberturas e paredes bem isoladas ajudam
a reduzir as perdas de calor no inverno, reduzindo o uso de energia para aquecimento®,

Otimizar o sistema de aquecimento e resfriamento através da instalacdo de
equipamentos eficientes, e inspecdes regulares é o proximo passo.

Por ultimo, o uso fontes renovaveis de energia, como energia solar, eolica ou
biomassa pode reduzir significantemente o impacto ambiental do edificio. Entretanto, geracéo
local de energia é a caracteristica mais cara a ser adicionada a um edificio.

Para reduzir o impacto sobre os reservatdrios de agua tratada, existem varias opgoes.
A agua usada proveniente de fontes como maquinas de lavar lougas ou roupas, as chamadas
“aguas-cinza”, podem ser usadas para irrigacao, ou, depois de tratadas, para fins ndo potaveis,
como por exemplo, descarga de bacias sanitarias e lavacdo de automoveis. Sistemas de
armazenamento de agua da chuva sdo usados com finalidades similares.

O edificio verde enfatiza tirar vantagem de recursos naturais e renovaveis, isto é, usar
a luz solar através de técnicas solares passivas e painéis fotovoltaicos; usar plantas e arvores
através do uso de telhados verdes, jardins, e para reducao de superficies impermeaveis a agua
da chuva. Outras técnicas podem ser utilizadas, tais como o uso de pedregulhos ou cascalhos
para areas de estacionamento, ao invés de concreto ou asfalto, para aumentar a absorcao de

agua pelo solo e reposicao de agua subterranea. (GOULART,2007).

4.3 Arquitetura Sustentavel

Segundo Lamberts et Al. (1997), a Arquitetura Sustentavel aplica técnicas de projeto
sustentavel a arquitetura. Os dois termos, entretanto, sdo frequentemente usados para
relacionar qualquer edificio projetado com os objetivos ambientais em mente, indiferente de
como estes funcionam na realidade em cumprimento a tais objetivos.

Arquitetura sustentavel € moldada pela discussdo de sustentabilidade e pela presséo de
questdes econdmicas e politicas de nosso mundo. Em um amplo contexto, arquitetura
sustentavel, procura minimizar o impacto ambiental negativo dos edificios por aumentar a

eficiéncia e moderacdo no uso de materiais, energia, e espaco construido.
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Edificio Verde é a pratica de aumentar a eficiéncia de edificios e seu uso de energia,
agua, e materiais, e reduzir o impacto da construcdo sobre a saide humana e o ambiente,
através da melhor localizacéo, projeto, construcdo, operagdo, manutencdo, e remogdo - o ciclo
Completo de vida dtil do edificio.

Os conceitos de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade s&o relacionados
integralmente ao edificio verde.

Um edificio verde eficiente pode levar a: custos operacionais reduzidos, por aumentar
a produtividade e por usar menos energia e adgua; salde do ocupante melhorada devido a
melhor qualidade do ar interno e; impacto ambiental reduzido, por exemplo, por diminuir o
efeito da ilha de calor e por absorcdo do excesso de agua da chuva (superficies permeéaveis).
(LAMBERTS ET AL.,1997).

4.3.1 Estratégias a nivel urbano
4.3.1.1 Minimizac&o dos problemas de ilha de calor de impacto no microclima (Areas
Verdes)

Os espacos verdes das vizinhangas sdo moderadores do microclima local. A presenca
de 4gua e de vegetacdo modifica a umidade, a temperatura do ar, reduz a velocidade do vento,
filtra a luz do sol, absorve o barulho e a polui¢do do ar. O uso da vegetacdo também tem um
papel importante na reducdo do excesso de dgua da chuva que escorre pela superficie do solo
(que ndo consegue ser absorvida ou evaporada), e de efluentes. (GOULART,2007).

Para projetar edificios com maior conforto térmico e com menos uso de ar
condicionado, sdo necessarias informagdes sobre materiais que permanecem “frios” no sol.
Cool Materials ou materiais frios refletem a energia solar incidente de volta ao espaco e
podem ser utilizados para resfriar cidades inteiras. Enquanto é bem conhecido que materiais
brancos sdo Uteis (e materiais escuros sao pobres) para estes objetivos, ndo se possui
informagdes precisas e confidveis sobre esta propriedade de “resfriar” dos materiais de
construcdo. Os materiais utilizados em telhados sdo particularmente importantes.

Os materiais mais comuns de cobertura absorvem radiacéo solar, refletindo somente
uma pequena porcdo da energia incidente. Telhados escuros podem atingir picos de
temperatura de 82°C em um dia quente e ensolarado. Estas altas temperaturas levam a uma
significante conducéo de calor para o interior do edificio atraves do telhado.

Nas coberturas o conceito de cool roofs (telhados frios) esta muito difundido

atualmente. Os cool roofs sdo telhados cujos materiais refletem de maneira eficaz a energia
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do sol da superficie do telhado. Os materiais neles usados (cool materials - materiais frios)
para telhados de baixa-inclinacdo sdo caracterizados principalmente por ser na cor branco
brilhante, embora cores diferentes do branco estejam comecando a tornar-se disponiveis para
aplicagdes em telhados mais inclinados. Os telhados frios devem também ter uma
emissividade elevada, permitindo que emitam a energia infravermelha. Infelizmente os
materiais com acabamento metalico tendem a ter baixa emissividade e ndo séo considerados
materiais frescos. Os telhados frios reduzem a temperatura de superficie da cobertura,
reduzindo desse modo o calor transferido ao interior do edificio, ajudando com isto a reduzir
custos de energia, melhorar o conforto dos ocupantes, reduzir custos de manutencéo,
aumentar o ciclo de vida do telhado, e ainda contribuir para reduzir as ilhas urbanas de calor.
(GOULART,2007).

4.3.1.2 Agua e Residuos
O manejo do lixo e a conservagdo da agua sdo itens ligados entre si. O manejo

malfeito do lixo e de residuos pode comprometer de maneira irreversivel a qualidade da agua,

com consequéncias para a populagdo humana e animal.

FIGURA 5: MANEJO MAL FEITO DO LIXO
FONTE: GOULART, 2007.

Segundo Goulart (2007), o projetista deve evitar projetar caracteristicas de paisagismo

0s quais usem &gua potavel, assim como qualquer agdo que levem a contaminacdo da agua.
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Os projetos e regulamentos devem minimizar a demanda de agua adequada para 0 consumo,
minimizar a quantidade de agua usada, a ser tratada em sistemas mecanicos convencionais,
minimizar a produgdo de residuos solidos, particularmente aqueles néo classificados.

Estes passos podem reduzir o investimento e 0s custos de manutencdo para o
suprimento publico de &gua, sistemas de drenagem urbana, e sistemas de manejo de lixo e
residuos.

Sistemas que separam as aguas cinzas (Agua gerada a partir de processos domésticos,
tais como, lavacdo de loucas, lavacdo de roupas, e banho) das aguas negras (Agua que possui
contaminantes bioldgicos tais como fezes, substancias quimicas ou toxicas) sdo altamente
desejaveis. Faixas de cobrimentos permeaveis e lagos permitem que a agua da chuva percorre
de volta ao solo (lencol freatico). As aguas cinzas podem ser tratadas no local usando-se
tratamento bioldgico (tanque de zona de raizes) antes de ser liberada para o esgoto. Portanto,
somente as aguas negras permanecem para ser tratadas em sistemas de tratamento
convencional.

Refugos domésticos e comerciais, lixos de rua, residuos de construgdo e demolicéo,
processos industriais e outros tipos de residuos, juntamente com o0 esgoto apresentam
problemas ambientais. Algumas estratégias adotadas na maioria dos paises europeus para
minimizar impactos locais incluem reduzir os residuos na fonte; selecionar o lixo, reusar ou
reciclar, depositar o lixo de forma segura.

Locais para coleta seletiva de lixo, disponibilizada nos bairros ou blocos, podem fazer
0s processos de separacdo, coleta e reuso dos lixos solidos mais econdmicos. O lixo organico
pode ser utilizado como fertilizante. (GOULART, 2007).

4.3.2 Eficiéncia energetica

Segundo Lamberts et Al. (1997), quase 50% da energia elétrica consumida no Brasil é
utilizada por edificagdes residenciais, comerciais e publicas. Em 1992 isto representou um
consumo equivalente a um potencial de energia instalado semelhante a duas hidrelétricas
iguais a Itaipu.

A eficiéncia energética pode ser entendida como a obtencdo de um servigo com baixo
dispéndio de energia. Portanto, um edificio € mais eficiente energeticamente que outro
quando proporciona as mesmas condi¢cdes ambientais com menor consumo de energia.

Através de um uso racional da energia no edificio busca-se entdo, uma diminuicdo no

consumo dos usos finais de iluminacdo, equipamentos, e aquecimento de &gua, junto a
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incorporacdo de fontes renovaveis de energia. EdificacGes energeticamente mais eficientes,
somente sdo possiveis atraves de projetos que desde a sua concepg¢do incluam critérios de
eficiéncia energética.

Nos setores comercial e publico, o consumo de energia € fortemente influenciado pela
grande quantidade de calor gerado no interior do edificio. Diferente da edificacdo residencial,
edificios comerciais e publicos contam com maior densidade de usuarios, equipamentos e
lampadas, que levam a tendéncia ao superaguecimento dos ambientes, mesmo em situagdes
onde o clima exterior indica conforto térmico.

Observa-se que a iluminacao artificial e o ar condicionado sdo os grandes usos finais
da energia neste setor, representando aproximadamente 64% do consumo (44% para
iluminacdo artificial e 20% para ar condicionado, respectivamente). E mais urgente a
necessidade de integracdo entre sistemas naturais e artificiais (tanto de condicionamento
quanto de iluminacdo) visto que o uso dos sistemas artificiais pode ser imprescindivel para a
boa produtividade no espaco interior.

Em certas condicGes climaticas o ar condicionado € a intervencdo mais adequada a ser
feita para garantir o conforto térmico dos usuérios.

Em condicGes climaticas onde a temperatura do exterior ndo ultrapassa os 10,5°C, o
aquecimento artificial é aconselhdvel. E importante o bom isolamento térmico dos
fechamentos, evitando a ventilacdo da cobertura, adotando aberturas com vidro duplo e
também construindo paredes com materiais de baixa condutividade térmica. Também nesse
caso é necessario evitar a infiltracdo do ar externo.

Em edificios comerciais e publicos geralmente o uso do ar condicionado é necessario,
pois o desconforto pode significar perda de clientes e baixa produtividade. Entretanto, muito
pode ser feito pelo projetista para reduzir a demanda de condicionamento artificial e o
consequente consumo de eletricidade. (LAMBERTS ET AL., 1997)

4.3.2.1 Uso da vegetacdo como sombreamento

E possivel que uma protecdo solar ndo seja suficiente para sombrear adequadamente
uma abertura. Na fachada oeste, por exemplo, um brise adequado as necessidades de
sombreamento no verdo deveria, em alguns casos, bloquear completamente a radiac¢do solar.
Em algumas horas da tarde o sol estard quase perpendicular a fachada, o que induziria a uma
protecdo que praticamente obstruisse a abertura. Do ponto de vista da iluminagdo isto
significa um sério problema para o ambiente interno, que necessitara de luz artificial mesmo

durante o dia. O uso de arvores com folhas caducas pode ser uma solugdo para o problema.
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Além de sombrear a janela sem bloquear a luz natural, permite a incidéncia do sol desejavel
no inverno, quando entdo as folhas tendem a cair.
4.3.2.2 Uso da Cor

Embora de grande importancia plastica na edificacdo, a utilidade das cores nédo se
restringe a aparéncia, mas adentra os conceitos fisicos de conforto térmico e visual. Cores
escuras aplicadas nas superficies exteriores podem incrementar os ganhos de calor solar,
absorvendo maior quantidade de radiacdo. Isto pode ser Gtil em locais onde h& necessidade de
aquecimento. De forma complementar, a pintura de cores claras nas superficies externas de
uma edificacdo aumenta sua reflexdo a radiacédo solar, reduzindo os ganhos de calor pelos
fechamentos opacos. No interior, cores claras refletem mais luz, podendo ser empregadas em
conjunto com sistemas de iluminagéo natural ou artificial. (GOULART, 2007).
4.3.2.3 Ventilacéo

O sistema de aberturas pode representar um verdadeiro elenco de fungbes na
edificacdo. Sua utilidade para o conforto € inquestionavel e se compde por fatores como a
ventilagéo, o ganho de calor solar, a iluminag&o natural e o contato visual com o exterior®,

Aberturas bem posicionadas podem garantir a circulacdo de ar nos ambientes internos,
aconselhando-se sua localizacio de forma cruzada sempre que a ventilagio for necessaria®.

As janelas com bandeiras basculantes sdo bastante Uteis em periodos frios, por
permitirem a ventilacdo seletiva necessaria para higiene do ar interno.

Conhecendo-se a dire¢éo e a velocidade dos ventos predominantes de um determinado
local, é possivel projetar os ambientes, area de aberturas e posicionamento, para que haja uma
distribuicdo no fluxo de ar interno.

Duas aberturas em paredes opostas permitem o movimento rapido do ar, enquanto
aberturas em paredes adjacentes permitem uma melhor distribuicdo da velocidade do vento e
do feito de resfriamento através do recinto. Quando a ventilacdo é usada para resfriamento, é
importante localizar as aberturas para que o fluxo de ar passe pelos usuérios®.

A ventilacdo tem duas fungdes principais dentro de um ambiente: renovacdo do ar
quente e/ou poluido, e resfriamento dos usuarios. A ventilacdo € necessaria para evitar
problemas da transpiragdo em locais que tenham o clima com umidades elevadas.
(GOULART, 2007).
4.3.2.4. Tipo de vidro

Quanto ao tipo de vidro a ser empregado, dependera das necessidades de luz natural e
de desempenho térmico do sistema de abertura. Na edificacdo residencial, normalmente se

quer permitir o ingresso de luz pelas janelas, evitando ou explorando o calor solar, conforme
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o0 periodo do ano for respectivamente mais quente ou mais frio. Hoje existem varios tipos de
vidro disponiveis para controlar as perdas ou 0s ganhos de calor. Existem vidros e peliculas
absorventes e reflexivos, vidros duplos ou triplos com tratamento de baixa emissividade,
vidros espectralmente seletivos e combinagdes destes tipos entre si.

Em climas quentes se deve evitar o uso de vidros e peliculas absorventes (“fumé”),
pois sdo escuros, absorvendo mais luz do que calor. De forma semelhante, os vidros e
peliculas reflexivas permitem a reducdo da carga térmica que, entretanto, pode ser suplantada
pela necessidade adicional de luz artificia®.

Em climas frios o ideal seria permitir a entrada do calor solar (onda curta) evitando as
perdas de calor do interior. Vidros de multiplas camadas sdo indicados, pois permitem
isolamento entre as placas (normalmente € utilizado o ar ou algum tipo de gas®. (GOULART,
2007).

4.3.2.5 Reducédo da transmitancia térmica das paredes, janelas e coberturas

Segundo Goulart (2007), e através dos fechamentos das edificagdes que ocorrem as
trocas térmicas entre o ambiente interno e externo. Dependendo do local, é preciso que 0s
fechamentos de uma edificacdo protejam o ambiente interno dos fatores negativos do clima.
Num clima frio, ndo se quer que ocorram perdas de calor do ambiente interno para o
ambiente externo, com isto, os fechamentos tém de ter boa vedacéo e evitar a passagem do
calor através dos mesmos. Nos climas quentes e secos, os fechamentos tém de evitar que o
calor externo diurno passe rapidamente para dentro da edificacdo, mas este calor deve ser
armazenado para aquecer o ambiente interno no periodo noturno, quando as temperaturas
externas vado abaixo da zona de conforto. Neste clima, os fechamentos precisam transmitir
pouco o calor e reté-lo ou armazena-lo. Nos climas quentes, em ambientes condicionados
artificialmente, deve-se evitar que o calor externo seja transmitido para o interior, pois
aumentaria a carga térmica interna. Em ambientes naturalmente ventilados localizados em
climas quentes e imidos, a carga térmica advinda da cobertura deve ser amenizada. O uso de
cores claras reduz a absortividade da radiacdo solar, mas deve-se evitar que o calor absorvido
seja transmitido para dentro do ambiente.

A transmitancia € uma caracteristica térmica dos elementos e componentes
construtivos, e é conhecida como “coeficiente global de transferéncia de calor”. E a
transmitancia térmica que permite comparar o comportamento térmico dos fechamentos das
edificagbes. Quanto menor o valor da transmitancia térmica, menor serdo as trocas térmicas

dos ambientes internos e externos.
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O célculo de transmitancia térmica e o conceito de propriedades térmicas de
elementos e componentes das edificacbes sdo apresentados na norma de Desempenho
Térmico de Edificacbes — Parte 2 (ABNT, 2005).
4.3.2.6 Uso racional da iluminagéo

O uso da luz natural pode representar uma grande economia de energia na edificacéo
residencial. Além dos sistemas de aberturas verticais, a iluminacdo zenital é bastante dtil,
podendo iluminar ambientes sem contato com paredes externas além de valorizarem
ambientes arquitetdnicos mais nobres.

Alguns conceitos para se adotar no projeto e obter racionalizacdo na iluminacdo de
ambientes:

- Integracéo da luz artificial com luz natural

A luz natural pode ser utilizada para reduzir o consumo de energia com iluminacéo.
Para que isso seja possivel, deve-se buscar explora-la de forma integrada com os sistemas de
iluminacdo artificial. Isto pode ser feito de diversas maneiras, devendo o projetista conhecer o
comportamento dos dispositivos utilizados para iluminagdo natural e dos componentes do
sistema de iluminacgdo artificial, integrando-os em um Unico sistema. Dentro dessa ideia,
sempre que a luz natural for adequada as necessidades de iluminacdo do ambiente, a
iluminacao artificial deve ser desativada ou reduzida. Alguns sistemas de controle (como 0s
sensores fotoelétricos) podem ser empregados com essa finalidade. N&o se deve esquecer de
balancear os ganhos de calor que podem estar embutidos no ingresso de luz natural, pois isto
poderia incrementar o consumo de energia para condicionamento térmico®.

A integracdo da luz artificial com a luz natural pode fornecer melhores resultados em
termos de reducdo no consumo de energia principalmente em prédios comerciais e publicos.

- Sistemas de controle da luz artificial

A funcdo de um sistema de controle de luz é fornecer a quantidade necessaria de
iluminacdo onde e quando ela é necessaria, enquanto minimiza o consumo de energia
elétrica. Os sistemas de controle sdo basicamente de trés tipos: sistemas com controle
fotoelétrico; sensores de ocupacao e sistemas de programacao do tempo.

- lluminacéo de tarefa

Esta técnica permite a previsdo de niveis de iluminagcdo mais altos para as tarefas
visuais, enquanto se mantém o restante da iluminacdo a niveis mais baixos. As areas
circundantes da tarefa visual necessitam de menos iluminacdo que o local da tarefa
propriamente dita. Recomenda-se que a iluminagdo ambiental seja pelo menos 33% da
iluminacdo da tarefa, para conforto e adaptacdo ao transiente. Por exemplo, se uma tarefa
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requer 750 lux, a iluminacdo ambiental deve ser mantida em pelo menos 250 lux. Isto
significa que boa parte da area interna de um edificio Pode ter seu nivel de iluminagéo
diminuido, reduzindo também o consumo de energia.

- Sistemas de iluminacéo artificial eficientes

Pode-se reduzir consideravelmente a energia gasta com iluminacdo artificial
substituindo lampadas incandescentes por fluorescentes comuns ou compactas. A utilizagédo
de luminarias mais eficientes e de reatores eletrénicos também é aconselhavel. Em edificios
residenciais, a energia consumida a noite pelas lampadas que permanecem acesas nas escadas
e circulagcbes pode ser reduzida com a adogcdo de minuterias ou sensores de presenca. Assim,
0 tempo que as lampadas permanecem acesas € apenas O necessario para gue 0S USUArios
alcancem a saida ou o seu apartamento, desligando-se automaticamente o circuito em alguns
minutos. A melhoria do sistema de iluminacdo pode representar uma economia de energia de
até 40%. Economizar energia elétrica é 102 vezes mais barato que gera-la. (GOULART,
2007).
4.3.2.7 Aquecimento de 4gua

Uma parcela significativa de energia elétrica é consumida para aquecimento de dgua o
setor residencial, 25% aproximadamente. O projetista deve prever tubulacdo de dgua quente
isolada termicamente em seus projetos, propiciando a instalacdo de sistemas de aquecimento
a gas ou solar - mais econdmicos. Além de evitarem o consumo de energia elétrica, outra
vantagem destes sistemas € o maior grau de conforto e sua capacidade para atender diversos
pontos de agua quente além do chuveiro (torneiras em banheiros, cozinhas e lavanderias, por
exemplo). (GOULART, 2007).
4.3.2.8 Uso de dispositivos de protecéo solar

Em certas épocas do ano (e em alguns lugares do Brasil, em todo o ano), os ganhos de
calor pelas aberturas em vidro podem ser excessivos, causando desconforto térmico dentro
dos ambientes. Este problema pode ser controlado evitando que os raios de sol penetrem no
interior das edificacdes. A localizacdo da edificacdo, a forma da edificacdo, a orientacédo solar
adequada dos ambientes, protecdes solares externas e vidros especiais, podem ser usados para
reduzir o desconforto térmico. O projeto da parte externa da edificacdo deve ser pensado para
as condicOes de verdo e de inverno. O sol excessivo do verdo pode ser barrado, enquanto a
iluminacdo natural deve ser garantida durante todo o ano.

Ao projetar protecdes solares deve-se pensar também na sua influéncia sobre a luz

natural e a visibilidade para o exterior. A adocdo de protecOes solares do tipo prateleiras de
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luz é aconselhavel principalmente para a orientacdo norte, pois permite sombrear
completamente a abertura enquanto favorece a entrada de luz para o interior.

Os ganhos de calor pelo sol ocorrem tanto pelos elementos opacos (paredes,
cobertura) quanto pelos elementos transparentes (janelas, clarabdias, etc). Os ganhos de calor
pelos elementos da edificacdo podem ser desejaveis quando as temperaturas estdo baixas, e
indesejaveis com temperaturas mais elevadas. Protecdes solares quando bem projetadas
podem garantir que os raios solares passem pelas aberturas transparentes apenas nos periodos
necessarios. Dependendo da latitude do local e do periodo do ano, também se pode conceber
protecdes solares constituidas de uma parte fixa e outra mével. A versatilidade desse sistema
permite sombrear o sol indesejavel atraves da parte fixa, reservando a parte mével a funcao
de controlar a entrada do sol quando desejavel.

Nos projetos de edificagdes é importante considerar a posi¢do do sol durante todo o
ano, e o projetista deve visualizar os efeitos das suas solu¢Bes construtivas para poder tomar
decisbes. Repetir o calculo da posicdo do sol varias vezes pode ser um trabalho arduo, por
isso, 0 uso de representacdes gréaficas da geometria solar (cartas solares) sdo uma solucéo
definir protecdes solares para as edificagdes. (GOULART, 2007).

4.4 Uso de Recursos Renovaveis

4.4.1 Energia solar

Segundo Goulart (2007), o termo energia solar se refere ao uso de radiacdo solar de
formas diferentes. Os dois principais métodos de utilizacdo de energia solar em edificios sdo:

e Fototérmica:

A energia fototérmica visa a quantidade de energia que um objeto é capaz de absorver
sob a forma de calor. Assim, quanto mais quente o coletor ficar, maior serd a quantidade de
energia por ele produzida. Ndo é somente a captacdo que interessa, armazenar esse tipo de
calor também é muito importante. O produto mais utilizado para produzir essa energia € o
coletor solar. Esses equipamentos sdo aquecedores de fluidos (liquidos ou gasosos) e sao
denominados coletores, concentradores e coletores planos, em funcéo da existéncia ou nao de
dispositivos de concentracdo da radiacdo solar. Os fluidos aquecidos sdo armazenados
térmica e isoladamente até o uso final. Atualmente, os coletores sdo usados para aquecer agua
em residéncias, hotéis, hospitais, entre outros, ja que reduzem o consumo de energia elétrica.

e Fotovoltaica:
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A energia fotovoltaica converte diretamente a luz solar em eletricidade, método
conhecido como efeito fotovoltaico. A célula fotovoltaica € uma unidade fundamental do
processo de conversdo. Primeiramente, a busca por esta tecnologia se deu pelas empresas do
setor de telecomunicacdo, que procuravam fontes de energia para sistemas isolados em
localidades remotas. O segundo estimulo para a energia foi a corrida espacial, pois era o
sistema mais barato e adequado para os longos periodos de permanéncia no espaco. A energia
solar também foi usada em satélites. Os painéis fotovoltaicos, responsaveis pela captacdo e
transformacdo da luz solar em energia, sdo feitos de silicio, 0 segundo componente mais
abundante da Terra.

Nos ultimos vinte anos, nos paises desenvolvidos, o custo da eletricidade fotovoltaica
vem diminuindo gradualmente, e esta em processo de se tornar competitiva com a
eletricidade convencional. O maior potencial de uso dessa energia para a arquitetura sao as
células fotovoltaicas integradas ao edificio. (GOULART, 2007).

4.5 Uso racional de agua

A conservacao da agua pode ser definida como qualquer acdo que reduza a quantidade
de agua extraida em fontes de suprimento; reduza o consumo de agua; reduza o desperdicio
de agua; aumente a eficiéncia do uso de agua; aumente a reciclagem e o reuso de agua.

A Medidas de controle de vazamento sdo a garantia de qualidade dos sistemas
prediais hidraulicos e a deteccdo e controle de vazamentos (projetos hidraulicos que
contemplem a acessibilidade ao sistema; monitoracdo do consumo).

As Medidas de redugdo no consumo sdo o controle do desperdicio (uso de
dispositivos de controle de tempo de uso em banheiros publicos; as medic¢Ges individuais em
condominios) e; a redugdo do volume consumido (controle da vaz&o; controle do tempo de
uso, e reuso da agua).

Algumas alternativas para reduzir a demanda de agua tratada sd@o as mudanga de
habitos; o aproveitamento de aguas pluviais; a utilizacdo de equipamentos de baixo consumo
de 4gua e; o reuso de agua. (GOULART, 2007).

4.5.1 Aproveitamento de aguas pluviais

A agua pluvial é coletada em areas impermeaveis, ou seja, telhados, patios, ou areas

de estacionamento, sendo em seguida, encaminhada a reservatorios de acumulacdo. A &gua
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deve passar por unidades de tratamento para atingir os niveis de qualidade correspondentes
aos usos estabelecidos em cada caso.

A metodologia basica para o projeto de sistemas de coleta, tratamento e uso de agua
pluvial envolve as etapas: determinagdo da precipitacdo meédia local (mm/més); determinacéo
da area de coleta; determinacdo do coeficiente de escoamento superficial; caracterizacdo da
qualidade da agua pluvial; projeto do reservatorio de descarte; projeto do reservatério de
armazenamento; identificacdo dos usos da agua (demanda e qualidade); estabelecimento do
sistema de tratamento necessario.

A precipitacdo média local deve ser estabelecida em funcdo de dados mensais
publicados em nivel nacional, regional ou local.

A érea de coleta deve ser determinada no caso de telhados, que sd&o normalmente
inclinados, em projegéo horizontal, de acordo com a NBR- 10844/89: Instalagdes prediais de
aguas pluviais.

O coeficiente de escoamento superficial é determinado em funcdo do material e do
acabamento da area de coleta. A caracterizacdo da qualidade da agua pluvial deve ser feita
utilizando-se sistemas automaticas de amostragem para posterior caracterizagao®.

O reservatério de descarte destina-se a retencdo temporaria e posterior descarte da
agua coletada na fase inicial da precipitacdo. O volume do reservatorio de armazenamento é
calculado em base anual, considerando-se o regime de precipitacdo local e as caracteristicas
de demanda especifica de cada edificacao.

Os sistemas de coleta e aproveitamento de aguas pluviais requerem cuidados gerais e
caracteristicas construtivas que permitam a seguranca do abastecimento, a manutencdo e
qualidade da agua. Ressalta-se: evitar a entrada de luz do sol no reservatorio; manter a tampa
de inspecédo fechada; realizar a limpeza anual do reservatdrio; assegurar que a agua coletada
seja utilizada somente para fins ndo potaveis; prever a conexdo (sem possibilidade de
contaminacdo) de agua potadvel com o reservatorio de armazenamento, assegurando o
consumo por ocasiao de estiagens prolongadas; pintar de cor diferenciada as linhas de coleta
e de distribuicdo de aguas pluviais; deverdo ser colocadas placas indicativas junto das
torneiras de acesso geral, com a inscri¢do “Agua ndo-potavel”; a qualidade da agua deve ser
submetida a um processo de monitoramento.

Foi publicada recentemente a norma NBR 15527:2007: Agua da Chuva -
Aproveitamento de Coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis. Esta norma fornece
0s requisitos para o aproveitamento de agua de chuva de coberturas em &reas urbanas para
fins ndo potaveis. Aplica-se a usos ndo potaveis em que as aguas de chuva podem ser
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utilizadas ap6s tratamento adequado como, por exemplo, descargas em bacias sanitarias,
irrigacdo de gramados e plantas ornamentais, lavagem de veiculos, limpeza de calcadas e

ruas, limpeza de patios, espelhos d'adgua e usos industriais. (GOULART, 2007).

4.5.2 Utilizacao de equipamentos de baixo consumo de agua

Buscando soluges técnicas para reduzir o consumo de &gua e evitar os desperdicios,
muitas empresas em todo 0 mundo pesquisam novos sistemas e produtos que se tornam cada
vez mais eficientes. Apresentam-se, neste item, os principais tipos de produtos destinados a
racionalizacdo do uso da agua nos edificios. No DTA F2 podem ser vistas as fichas técnicas
padronizadas de diversos desses produtos, disponiveis o mercado nacional e internacional.
(GOULART, 2007).

e Bacias sanitarias e dispositivos de descarga

Atualmente, no Brasil, alguns fabricantes de louga sanitaria estdo em fase de
aperfeicoamento e/ou inicio da comercializacdo de bacias com caixa acoplada com
capacidade para 6 litros. Outros produzem e comercializam bacias VDR (Volume de
Descarga Reduzido) para serem utilizadas em conjunto com caixas de descarga com volume
reduzido (6 litros), fixada na parede.

Normalmente comercializadas em paises da Europa e nos Estados Unidos da América
(EUA), as bacias VDR sédo conjuntos de bacia sanitaria com caixa acoplada gque trabalha com
volume reduzido de agua por descarga, o qual varia de fabricante para fabricante e de pais ou
regido, mas cujos valores estdo em torno de 9 a 6 litros nos EUA e entre 9 e 3 litros na
Europa.

Outro tipo de sistema € a Bacia com caixa acoplada dual. Esse tipo de componente é
projetado de modo a permitir ao usuario a possibilidade de escolha entre dois volumes de
agua de descarga, um maior, igual ao volume util da caixa, e outro menor, igual a 50% deste
volume, que pode ser utilizado quando houver na bacia somente dejetos liquidos.

e Torneiras de lavatorios e cozinha

A utilizacdo de pequenos artefatos adaptados a torneiras, tém como finalidade uma
melhor distribuicdo do jato de &gua. Além da uniformizacdo deste, tais pegas agem como
reguladoras de vazdo e redutoras de pressdo principalmente em locais destinados a lavagens
com manuseio das pecas, como, por exemplo, cozinhas e lavabos (ja ndo fazem sentido em

torneiras de jardim ou de maquinas de lavar). Tais pecas podem significar economia de &gua,
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pois permitem um melhor controle de vazdo e uma melhor distribuicdo de agua. Efeitos
hidricos com pecas na forma de turbina aumentam a aceitacdo das mesmas. A instalacdo de
telas e filtros tem efeito semelhante. Ambos necessitam apenas de cuidados de limpeza®.

Pode-se encontrar no mercado diversos tipos e modelos de torneiras destinadas a
higiene pessoal, inclusive as torneiras misturadoras com monocomando. O funcionamento
bésico de todas é semelhante.

Do ponto de vista da conservacdo da &gua, nessas torneiras o que interessa é a forma
do jato, sua vazao e o tempo de duragdo do uso. Nesse sentido, & importante que as torneiras
sejam incorporados dispositivos que controlem a dispersdo do jato e reduzam a vazdo e o
tempo de duracdo do uso a um valor minimo.

Para controlar a dispersdo do jato e reduzir a vazdo, existem dispositivos
desenvolvidos com esta finalidade, tais como o arejador, o pulverizador (spray-tap), o
atomizador (atomised spray) e o prolongador.

e Torneiras acionadas por sensor infravermelho

Nesse caso, a torneira é dotada de sensor infravermelho, o qual funciona com um
conjunto de emissor e receptor.

O receptor detecta a reflexdo emitida pelo anteparo colocado a frente das maos e
aciona a valvula solendide que libera a agua para o uso. O fluxo cessa quando as méos sao
retiradas do campo de acéo do sensor.

O sensor infravermelho pode estar localizado na prépria torneira ou logo acima, na
parede.

O sistema é alimentado por transformador de baixa voltagem (24V). Alguns modelos
sdo dotados de baterias auxiliares que sdo acionadas quando falta energia. O sistema controla
o tempo de uso da agua, evitando assim o desperdicio.

e Torneiras com tempo de fluxo determinado

Esse tipo de torneira é dotado de um dispositivo mecanico que, uma vez acionado,
libera o fluxo de &gua, fechando-se automaticamente apds um tempo determinado.
Geralmente, encontram-se no mercado essas torneiras dotadas de arejador, melhorando ainda
mais o seu desempenho em relagio a economia de agua®.

e Chuveiros

Uma alternativa para a redugdo do consumo de agua nos chuveiros, sejam eles de
aquecimento integrado ou ndo, sdo dispositivos limitadores de vazdo, instalados a montante

do chuveiro, que, a partir de certa pressdo, estrangulam progressivamente a secdo da
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passagem de agua, de modo a limitar a vazdo em um determinado volume. (GOULART,
2007).
4.5.3 Reuso de agua para fins ndo potaveis

- Reuso das “4guas cinzas” para descargas de toaletes ou para irrigacdo de jardins: a
agua usada é tratada atraves de purificacdo em sistemas de tratamento de agua (tratamento
bioldgico com zonas de raizes);

- Utilizagcdo de agua da chuva: tanques para armazenar agua da chuva podem ser
instalados, sendo a &gua armazenada utilizada para descargas de toaletes, em maquinas de

lavar roupa, para rega de jardins e lavacdo de carros e quintais. (GOULART, 2007).
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5 AREA DE IMPLANTACAO DO PROJETO

Neste capitulo sera apresentada a caracterizacdo do terreno, conforme seu entorno,
topografia, usos do solo, estrutura viéria, condicionamentos urbanisticos e fisicos.

Na concepc¢do inicial de um projeto de arquitetura, as diretrizes gerais para o
lancamento de uma proposta arquiteténica vinculam-se a trés problemas internos ao desafio
de projeto e um externo proveniente da teoria da arquitetura. Segundo Mahfuz (2004), os
problemas internos ao desafio de projeto podem ser caracterizados como programa, lugar e
técnica. JA& o externo vincula-se a estrutura formal. O lugar, elemento importante e
estruturador da concepcdo projetual, deve ser considerado no projeto com base em multiplas
relacbes que o edificio pode estabelecer com o sitio de intervencdo. Essas relagcdes séo as
mais variadas possiveis, destacando-se aspectos como a linguagem das preexisténcias, a
altura, a escala, o aproveitamento da topografia, 0 dominio da paisagem, o contraste, as
relacdes funcionais de acessibilidade, entre outros importantes elementos a serem
considerados. (MAHFUZ, 2004).

A importancia do comprometimento com o lugar é fundamental, pois as obras
arquitetdnicas fazem parte dos lugares, e sdo elas préprias lugares ou conjuntos de lugares em
si mesmos. (FIORIO, 2005).

5.1 O Sitio

A, |
S \

Santa Catarina PISANI
s
L lf"_

CONTA |

ESTADO DE SANTA CATARINA " DINHEIRO |
\

Norte Catarinense

Oeste Catarinense
Vale do Itajai

Lages . 282

FIGURA 6: LOCALIZACAO DO SITIO
FONTE: AUTOR - ADAPTADO DE GOOGLE MAPS.
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O terreno a ser utilizado para a implantacdo das novas instalagdes do 1° Batalhdo
Ferroviario, localiza-se no Bairro Conta Dinheiro, no lado norte da cidade de Lages-SC,
regido em que estdo sediados importantes empreendimentos para a economia, saude, esporte
e educacdo de Lages-SC.

O Conta Dinheiro, que € um dos primeiros bairros avistados por quem entra na cidade
pelo acesso norte, abriga o unico hospital infantil do interior do Estado, um dos maiores polos
da UDESC fora dos grandes centros e o maior parque de exposi¢des da regido.

A regido em estudo possui as seguintes confrontagdes: ao sul faz limite com a BR
282; a leste com o Gethal e Bairro da Bates; a oeste com o Bairro Passo Fundo e Vila Maria;

e a norte com os Bairros Pisani e Jardim das Camélias, como mostra a Figura 7.
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FIGURA 7: AREA DE INTERVENCAO DO PROJETO
FONTE: AUTOR - ADAPTADO DE GOOGLE MAPS.

5.2 O Lote

5.2.1 Justificativas para a utilizacdo do terreno

Neste caso em particular, o terreno a ser utilizado é impositivo, pois ja existe o
aquartelamento do 1° Batalhdo Ferroviario, que tera o seu Pavilhdo Administrativo atual
substituido por uma nova edificagéo.

Por questdes de tradicdo das Unidades Militares e por motivos histéricos, ndo seria
possivel a escolha de outro local para edificagdo do Pavilhdo Administrativo do 1° B Fv. As
instalacdes desta Organizacdo Militar estdo neste local a quase 60 anos, além desse fato,

importa também o fato de que o referido pavilhdo se encontra muito bem posicionado,
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exatamente em frente a entrada do aquartelamento, tendo a sua frente um grande péatio de
formaturas, e sobre um terreno amplo e praticamente plano, o que facilitara, e muito, a
implantagdo do novo pavilhdo. Além destes aspectos, é importante salientar que o
posicionamento estratégico desta Unidade Militar é perfeito, pois estd longe do centro da
cidade, e localizado no entroncamento das BRs 116 e 282, importantes eixos de suprimento e

administrativos.

TABELA 1: JUSTIFICATIVAS DO LOTE
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5.2.2 Identificacdo do terreno

O lote onde esté localizado 0 1° B Fv tem é&rea total de 153.778,21 m? e, encontra-se
entre a Rua Marechal Rondon (testada Sul) e a Rua Coronel Sotero Rocha (testada oeste).

O terreno a ser utilizado para edificar o novo Pavilhdo Administrativo esta contido na
area do 1° B Fv, em posicdo centralizada e, possui uma area prépria de aproximadamente
4.765,24 m2  Esta posi¢do centralizada é importantissima, por questdes de organizacéo,
comando e controle, sendo também uma forma de se hierarquizar as diversas instalacdes da

Organizacao Militar.
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FIGURA 8: LOCALIZACAO DO TERRENO
FONTE ADAPTADO DE GOOGLE MAPS.

Ao adentrar no quartel, o Pavilhdo Administrativo é a primeira edificacdo a ser
avistada, imponente e grandiosa, sempre com manutengdo em dia e muito bem apresentada,
representando os valores cultuados naquele ambiente.

Quanto a orientacdo solar possui sentido sul/norte com testada principal para o sul
para a Rua Marechal Rondon, onde também ¢ localizado o seu acesso principal, pelo “Corpo
da Guarda” do aquartelamento. Esta posi¢do sera mantida, por todos os motivos ja citados

nos itens anteriores deste trabalho.
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A Figura a seguir mostra a localizacdo exata do atual Pavilhdo Administrativo do 1°

Batalhdo Ferroviario:

RUA MARECHAL RONDON

RUA CORONEL SOTERO ROCHA

FIGURA 9: IDENTIFICAGAO DO LOCAL
FONTE: ADAPTADO DE GOOLGE MAPS.

5.2.3 Condicionantes legais e urbanisticos

Neste item foram analisados os condicionantes urbanisticos e legais do terreno, para
destacar seu potencial construtivo, seus alinhamentos, definindo o espaco que serd ocupado
pela edificagdo.

O Exército Brasileiro estabelece normas para programas e especificagcbes a serem
obedecidas pelas Comissfes Regionais de Obras na elaboracdo de projetos de
aquartelamentos, conforme estabelecido no Artigo 22, das Instrugdes Gerais para o
Planejamento e a Execugdo das Obras Militares do Ministério do Exército (IG 50-03, Port
Min n° 689, de 20 Julho 88).

Segundo estas diretrizes os aquartelamentos devem ser simples, funcionais,
confortaveis, austeros e adequados as condicGes climaticas locais:

a) ter forma simples e, se possivel, planta retangular;

b) ser moduladas, sempre que possivel, adotando-se uma solucdo que proporcione
flexibilidade no caso de eventuais ampliacbes e adaptacbes da edificacdo para outras
destinac0es;



50

C) manter entre si 0s espacamentos indispensaveis ao bom funcionamento do
conjunto, a boa iluminacédo e a aeracdo naturais, permitindo a facil manobra de viaturas e o
exercicio das atividades normais da OM,;

d) ter aparentes os dutos de instalacbes de agua, esgoto, eletricidade e telefone,
sempre que ndo houver impedimento legal ou técnico, de forma a facilitar a inspecéo e a
manutencao;

e) na escolha de materiais e de acabamentos, devera ter em mente a sua durabilidade,
face ao desgaste intenso a que estaré sujeito, e as dificuldades de manutencdo que as OM
enfrentam.

f) atencdo especial deverd ser dada ao conforto térmico das dependéncias,
principalmente naquelas de permanéncias mais prolongada, como os alojamentos e as
dependéncias administrativas.

Os projetos desenvolvidos pelo EB procuram seguir essas diretrizes, respeitando as
particularidades de cada local onde serdo construidos. Também devem estar de acordo com as
posturas federais, estaduais e municipais, exceto por eventual razdo de seguranca, justificada
pela regido militar interessada. De uma maneira geral, as obras desenvolvidas ndo possuem
diferencas significativas em relacdo ao praticado no mercado da construcdo civil,
principalmente em relacdo aos métodos construtivos. Porém, a organizacdo dos processos e
investimentos em tecnologia impactam diretamente na qualidade dos servicos prestados.

Neste caso, em particular, as leis municipais ndo irdo interferir no projeto, pois trata-
se de um Pavilhdo Administrativo no interior de um aquartelamento, dentro de uma AUIC —
Area de Uso Institucional Consolidada, logo o indice de Aproveitamento (1A), a Taxa de
Ocupagédo (TO), o Afastamento Frontal (AF), o Afastamento Lateral (AL) e a Altura (H),
serdo irrelevantes, principalmente também, pela dimensdes totais do aquartelamento que sdo
enormes.

Somente para fins didaticos serdo citados os principais parametros de viabilidade

municipais que, de qualquer maneira néo serdo desrespeitados.

TABELA 2: ESTUDO DE VIABILIDADE

ZONA AREA ATIVIDADE PARAMETRO INDICE RESULTADO
Administracéo IA (Mé&x) 1,40 6.671,336 m?
AUIC 4.765,24 m2 Publica, Defesa e
TO 60% 2.859,144 m2
Seguranca

FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE LAGES-SC, 2017.
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A Figura 10 abaixo demonstra 0s usos e ocupacdes, como descrito acima:

LEGENDA
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[l zONA DE OCUPAGAO COMERCIAL CONSOLIDADA — ZOCC
Il zoNA RESIDENCIAL EXCLUSIVA 1 — ZRE-1
[C] zONA RESIDENCIAL EXCLUSNVA 2 — ZRE-2
[C] zoNA RESIDENCIAL EXCLUSIVA 3 — ZRE-3
Il ZONA RESIDENCIAL PREDOMINANTE 1 — ZRP—1
Il ZONA RESIDENCIAL PREDOMINANTE 2 — ZRP—2
. EIXOS DE DESCENTRALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO 1 — EDD-1
[l £X0S DE DESCENTRALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO 2 — EDD-2
[l ZoNA DE OCUPAGAO INDUSTRIAL CONSOLIDADA — ZOIC
D AREA DE USO INSTITUCIONAL CONSOLIDADA — AUIC
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FIGURA 10: MAPA DE ZONEAMENTO - USO E OCUPACAO DO SOLO
FONTE: LEI 306, DE 21/12/2007.

O terreno, como ja dito, fica localizado no Bairro Conta Dinheiro, esta inserido em
uma AUIC — Area de Uso Institucional Consolidada, rodeada por uma ZRP 1 - Zona
Residencial Predominante 1, com predominio de residéncias em todo o seu entorno. Ao sul
encontra-se uma area de EDD 2 - Eixos de descentralizacdo do desenvolvimento 2, onde se
desenvolveram &reas industriais dos dois lados da BR 282, e cabe destacar, ainda, uma ZEIS -
Zona Especial de Interesse Social a sudoeste, e uma ZRP 2 - Zona Residencial Predominante
2, a noroeste!?.

Este posicionamento traz consigo alguns aspectos que precisam ser analisados, por
tratar-se de uma Organizacao Militar.

Primeiramente, trata-se de uma AUIC — Area de Uso Institucional Consolidada, pois o

1°B Fv é uma Instituicdo Federal, tendo sido, sem sombra de ddvidas, a primeira a se
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instalar neste local, quando ainda por ali s6 havia campo e mato, e que muito contribuiu para
o desenvolvimento local e regional, como ja abordado em capitulo anterior. Desta maneira
esta posicionado em local adequado.

No entorno existem Zonas Residenciais Predominantes ZRP 1 e ZRP 2, o que traz
certas preocupacdes, por se tratar de um quartel do Exército Brasileiro, principalmente quanto
aos movimentos com tropa e movimentos de Viaturas e equipamentos, que necessitam de
espaco fisico e preocupagdo constante com a seguranga dos integrantes do Batalhdo e dos
moradores dos arredores.

Por fim, ao lado sudoeste do Batalhdo, existe uma ZEIS - Zona Especial de Interesse
Social, que € o Bairro do Passo Fundo, localidade carente e com sérios problemas sociais,
inclusive de trafico de drogas e entorpecentes. Essa é a principal preocupacgdo, pois esta
proximidade traz a necessidade de maiores precaugdes quanto a seguranca dos acessos,
principalmente pela ameaca constante de furtos de armamento, como ja ocorrido em diversas
OrganizacGes Militares pelo Brasil.

A Figura 11 abaixo pontua alguns pontos importantes, que demonstram o

desenvolvimento local.

CONTA
e, DINHEIRO y

. - \ » 2
HOSPITAL INFANTIL |
SEARA DO BEM

i f' “| HipERMERCADO BIG" W DELEGACIA DE POLICIA
3 44, FREI ROGERIO) S FEDERAL DE LAGES
=t Sy 9

FIGURA 11: MAPA DE DESENVOLVIMENTO DO ENTORNO
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE MAPS.
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O desenvolvimento desta regido ocorreu a partir do inicio do século passado, onde
existia uma cancha de corridas de cavalo, em que aconteciam disputas. Este local que era
distante do Centro da cidade e ficava praticamente na zona rural, era conhecido como
“cancha do conta dinheiro”, porque era 14 que as pessoas contavam o dinheiro das apostas®.

A compreensdo do terreno no ambito regional, busca estabelecer as relacdes de acesso
ao terreno pelas vias que o circundam. Sendo as vias interestaduais, vias de alto fluxo, e as
vias de trafego local, importantes e necessérias para facilitar o acesso de mercadorias e
também demonstrar as possibilidades de acessos aos usuarios externos<?.

O terreno ocupa praticamente um quarteirdo e possui duas testadas, dando a
possibilidade de planejar dois acessos: o principal e o secundario, favorecidos pelas
caracteristicas de cada via.

O acesso principal se dara pela via de maior fluxo (testada sul), por possuir ligagcdo
direta com a avenida Duque de Caxias e com a BR 282, por contar com transporte publico,
acesso a leste, para o Bairro Passo Fundo, para a BR 116 e a oeste, para centro do Bairro
Conta Dinheiro.

O acesso de servico ou secundario, se daré pelo testada oeste, principalmente por ser a
via de menor fluxo e, em funcdo também, de sua topografia mais acidentada. Por ter menos
movimento, esta via facilita 0 movimento de viaturas de grande porte e de equipamentos de
engenharia, e possui ligacdo direta com a BR 116, importante via de suprimentos de todas as
classes.

"

ACESSO PRINCIPAL: 1
RUA MARECHAL RONDON {5

' ACESSO SECUNDARIO
RUA CORONEL SOTERO ROCHA

£ e T a w —
FIGURA 12: IDENTIFICACAO DOS ACESSOS
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE MAPS.
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Por fim, do ponto de vista urbanistico, a area de estudo possui toda infraestrutura
urbana para a instalacdo de um aquartelamento do Exército Brasileiro, como transporte
publico, rede de &gua, esgoto, energia elétrica, internet, por estar proxima a Unidade Basica
de Saude, escolas fundamentais, e ter sua localizacdo no principal acesso ao bairro, pelo lado
sul.

Ademais, quanto aos acessos, de acordo com a figura acima, do ponto de vista militar,
é fundamental destacar que o posicionamento estratégico do 1° B Fv, possibilita facil e rapido
acesso, devido ao entroncamento dos eixos das Br 116 e BR 282, a importantes Organizacoes
Militares as quais possui algum tipo de subordinacdo: o Comando Militar do Sul (CMS) e o
4° Grupamento de Engenharia, sediados em Porto Alegre - RS; o Comando da 5% Regido
Militar sediado em Curitiba - PR e; o Comando da 142 Brigada de infantaria Motorizada,

localizado na cidade de Floriandpolis - SC.

Regidao Sul

Acriandpdis

FIGURA 13: REGIAO SUL
FONTE: https://pt.slideshare.net/moniketepinto/regiao-sul.

5.2.4 Condicionantes fisicos e ambientais

Como ja dito no item 3.1 (O Municipio de Lages-SC), o clima da cidade de Lages-SC
é o temperado subtropical, 0 que ocasiona temperaturas médias anuais em torno de 16 °C.
Durante o inverno, o clima é frio, com temperaturas de até -4 °C, e sensacao téermica de -10
°C. Na regido ocorrem fortes geadas e também queda de neve. Ja no verdo, o clima varia de

agradavel a quente, as temperaturas podem chegar a 30 °C, podendo haver secas*?.


https://pt.slideshare.net/moniketepinto/regiao-sul
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Segue abaixo, na Figura 14, alguns dados climatoldgicos da cidade de Lages-SC, de

acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Dados climatoldgicos para Lages
Més
Temperatura maxima absoluta (°C)

Temperatura maxima média (°C)

Tem;;eratura m;dla}C) . 202 203 18,8 156 129 1.1

Temperatura minima média (°C) 15,8 16,1 15 15 86 71

Temperatura minima absoluta (°C) 54 7 23 03 34 58
Precipitagédo (mm) ' |

Dias com precipitagéo (2 1 mm) 13 1" 1 7 ' 6 7

Umidade relativa (%) 5
Horas de sol 2088 1847 1736 1656 1779 147

FIGURA 14: DADOS CLIMATOLIGICOS PARA LAGES -SC
FONTE: Instituto Nacional de Meteorologia.

O terreno onde esta localizado 0 1° B Fv, esta na Latitude 27° 47 41.923” e Longitude
50° 18’ 40.684”, possui area total de 153.778,21 m2, postado entre a Rua Marechal Rondon
(testada Sul) e a Rua Coronel Sotero Rocha (testada oeste).

O terreno a ser utilizado para edificar o novo Pavilhdo Administrativo esta contido na
area do 1° B Fv, em posicdo centralizada e, possui uma area prépria de aproximadamente
4.765,24 m2,

Quanto aos aspectos topograficos, o terreno apresenta pouca declividade, como

demonstram as Figuras abaixo.

LADO LESTE LADO OESTE

FIGURA 15: DEMONSTRAGAO DAS DECLIVIDADES DO TERRENO
FONTE: AUTOR, 2017.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Meteorologia
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FIGURA 16: PERFIS DO TERRENO
FONTE: AUTOR, 2017.

O projeto levara em consideracdo, na implantacdo, a preocupagdo com o conforto

térmico, com algumas questfes de sustentabilidade e consumo de energia.

O posicionamento do prédio no terreno é de sul para norte, ela definira a correta

localizagéo das aberturas para o aproveitamento do sol e da ventilacéo cruzada.

A

OESTE

Sol da tarde

ANALISE SOLAR

NORTE

Maior incidéncia solar

LESTE

Sol da manha

Menor incidéncia solar

FIGURA 17: ANALISE SOLAR
FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2017.



57

A ventilacdo é sempre importante para reduzir a temperatura dos ambientes, ou, pelo
menos, a sensacdo de calor dos ocupantes nos meses quentes do ano. Serdo posicionadas
aberturas em paredes opostas nos ambientes, proporcionando ventilagdo cruzada. Além
disso, serdo orientadas corretamente as aberturas, considerando os ventos predominantes da

regido, para que a construcao se comporte de maneira muito melhor no calor.

[ _—NE
by,
P
r — L
~ F A
- ey L LI 1L
T
aCa0 a3 AD D )eZEe DIro ANO
Lages SC NE CALMO NE NE

FIGURA 18: ANALISE DOS VENTOS
FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2017.



58

6. O PROGRAMA

6.1 Referéncias Projetuais

Projeto Referencial é um padrdo ou conjunto de padrbes predefinidos, projetado e
testado em contextos programaticos, formais e técnicos, como elemento de suporte que

permitam seu uso. Geralmente, esses elementos sdo resultantes de projetos anteriores.

6.1.2 Aspectos Funcionais

Por se tratar de projeto muito especifico e de atividade militar que é uma atividade
extremamente particularizada, no aspecto funcional, ser& utilizado apenas um projeto como
referéncia. Trata-se do projeto do 5° Regimento de Carros de Combate, projeto este recente,
ainda ndo totalmente finalizado, mas que ja é referéncia no @mbito do Exército Brasileiro.

Abaixo a Figura 19, mostra imagens aéreas do 5° RCC:

50 REGIMENTO DE CARROS DE COMBATE
RIO NEGRO - PR

FIGURA 19 FOTOS AEREAS DO 50 RCC
FONTE: ADAPTADO DE GOOGLE MAPS
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Com investimentos que ultrapassam as cifras dos R$ 50 milhdes, o 5° RCC
(Regimento de Carros de Combate) € hoje o quartel mais moderno do pais. Abriga uma tropa
de quase 600 militares e os 54 Leopard 1A5, carros de combate de fabricacdo alema,
considerados a elite dos carros de combate.

Em 2012 iniciou a construcdo do novo quartel e o termino da obra esta programado
para o final de 2018. A area operacional, conta com uma praca de manutencdo com oito box
para manutencdo dos carros de combate e foi projetada com padrdo semelhante ao da
Férmula 1.

As areas administrativa e esportiva também ja estdo prontas e abrigam o Estado-
Maior, e Esquadrdo de Comando e Apoio, e quatro Esquadrdes de Carros de Combate além
do Nucleo de Preparacéo de Oficiais da Reserva (NPOR).

A Figura 20 ilustra alguns dos motivos pelos quais o 5° RCC foi escolhido como

referéncia funcional para este projeto.

FONTE: AUTOR, 2017.

O projeto arquitetonico do Pavilhdo Administrativo do 5° RCC, foi desenvolvido pela
Engenheira Civil Ana Claudia Menoncin Loper, baseado nas necessidades do usuério,

instrucBes projetuais do 6rgdo, experiéncia profissional e conhecimento técnico.
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O pavilhdo tem 1.461,25 m?2 de éarea total, distribuidos em dois pavimentos. O
pavimento térreo € em formato de “T” e o segundo pavimento é retangular. No centro da
edificacdo h& um hall com pé-direito duplo e iluminacgdo zenital que se conecta com todos 0s
pavimentos.

A fachada frontal apresenta azimute de 145°. Como o RTQ-C sé considera as quatro
orientaces principais, abrangendo -45° ou +45°, esta foi considerada como fachada sul®.

Todas as fachadas possuem aberturas e todos os ambientes de permanéncia
prolongada sdo condicionados artificialmente.

A Figura 21 mostra a comparacao entre a perspectiva e a imagem real do Pavilhdo
Administrativo do 5° RCC.

LA A A DAY

5, R CC

FIGURA 21: COMPARAGAO IMAGEM REAL E PERSPECTIVA DO 5° RCC
FONTE: LOPER, 2017.



61

As Figuras 22 e 23 ilustram a planta baixa do pavimento térreo e corte longitudinal do

pavilhdo administrativo do 5° RCC, que demonstram a simplicidade das formas do projeto

em “T”.
= 1. [ (|
% B
il SE
]
FIGURA 22: PLANTA BAIXA DO 1° PAVIMENTO (“T”) DO 5° RCC
FONTE: COMISSAO REGIONAL DE OBRAS DA 52 REGIAO MILITAR.
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FIGURA 23: CORTE LONGITUDINAL DO 5°RCC
FONTE: COMISSAO REGIONAL DE OBRAS DA 52 REGIAO MILITAR.



62

6.1.3 Aspectos Formais

Neste aspecto, a fim de demonstrar algumas das intengdes formais, foram
selecionados alguns referenciais, apresentados nas figuras abaixo:

TABELA 3: IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS APROVEITADOS DAS REFERENCIAS
PROJETUAIS

Imagem Aspecto utilizado

A\ ‘
doniBatalhaopt M

[}
VIario: deLages‘. >
’ \ \

1. Forma em “E” do edificio

2. Simplicidade da forma.

1. Dispositivo dos pilares e aberturas frontais;

2. lluminagéo Zenital;

3. Simplicidade da forma.

5° Regimento de Carros de Combate —
Rio Negro-PR

1. Dispositivo dos pilares e aberturas frontais;

2. Simplicidade da forma.

Quartel do 20° Batalhdo de Cacadores —
Maceid-AL




1. Utilizag&o de cores vivas;
2. Arborizagéo ao redor da edificacdo;
3. Simplicidade da forma.

Laje de concreto Telha metdlica

Teto de grama

1. Laje verde;

2. Formato trapézio;
3. Mistura de formas;

1. Formato do trapézio no teto (onde serdo
localizados os painéis solares).

1. tipo de cobertura;
2. Simplicidade da forma.

1. Avanco do Janel&o de vidro;
2. Painel Frontal;
3. Acesso frontal;

4. Simplicidade da forma.

Bombeiros Municipais da Figueira da

Foz - Portugal

FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2017.
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6.2 Definicéo do Programa

O programa de necessidades e a posicdo da edificacdo no terreno séo fixos, restando a
definir questdes de dimensionamento das diversas instalagdes do Pavilhdo Administrativo do
1° B Fv. Para isto 0 autor usara de sua experiéncia de mais de 20 anos de servi¢co no Exército
Brasileiro, tendo passado por diversas Organizacdes Militares pelo Brasil, e sua experiéncia

ja a mais de 4 anos a frente da Divisdo Administrativa do 1° B Fv.

6.2.1 Programa de Necessidades e Pré-dimensionamento

O Programa de Necessidades é uma das informagdes mais importantes que se deve ter
em maos antes de comegar o desenvolvimento de um projeto qualquer.
Para Albernaz e Lima (2000), no Dicionario llustrado de Arquitetura, o Programa de

Necessidades é definido®:

Espaco arquiteténico definido de acordo com o conjunto de atividades
sociais e funcionais nele exercido e com o papel que representa para a sociedade. Os
programas arquitetdnicos modificam-se no tempo segundo as novas necessidades
criadas pelo homem. Classificagdo, em termos genéricos ou minuciosos, do
conjunto de necessidades funcionais correspondentes a utilizagdo do espago interno
e a sua divisdo em ambientes, recintos ou compartimentos, requerida para que um
edificio tenha um determinado uso.

Esse item é muito mais amplo do que uma simples etapa de desenvolvimento
projetual, pois a partir do mesmo temos uma melhor adequacdo entre os ambientes e sua
utilidade.

O Programa de Necessidades e o Prée-dimensionamento devem ser tarefas executadas
paralelamente, pois sdo importantes componentes programaticos, relacionados a metodologia
do Projeto Arquitetonico. Através deles se criam os ambientes setorizados, para uma melhor
adequacao entre forma e funcdo. (FIORIO, 2005)

A seguir sera apresentada uma tabela comparativa, dos com dados da composi¢do
atual das instalacbes do Pavilhdo Administrativo do 1° B Fv, com as areas minimas

consideradas necessarias para cada instalagao:

TABELA 4: PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PAVILHAO ADMINISTRATIVO DO 1°B Fv

Area Minima
Necessaria (m?)

Item Descrigio Area atual (m?)

A.1 COMANDO: area do comandante, sub comandante e auxiliares
1. | Sala do Comandante (com vestiario e WC) | 49 | 50




2. Sala do Sargento Adjunto de Comando 18 18
3. Sala do Ordenanca do Comandante 24 24
4, Sala do Subcomandante (com vestiario e WC) 24 24
5. Sala do Ordenanca do Subcomandante - 8
6. Copa do Comando - 15
AREA TOTAL DO COMANDO 139
A.2 ASSESSORIA JURIDICA
1. Sala do Chefe da Se¢ Asse Jur - 13
2. Sala dos Auxiliares do Asse Jur 47 20
3. DML - 9
4, Arquivo - 12
AREA TOTAL DA ASSE JUR 54
A.3 POUPEX
1. | Sala Poupex | 9 9
AREA TOTAL DA POUPEX 9
A4. 128 SECAO: area do Ch Sec Pessoal e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢éo 11 15
2. Saldo dos auxiliares do Ch Seg 60 80
3. Sala do Sgt Brigada 15 20
4. Sala do Boletim Interno - 20
5. Secretaria 18 50
6. Secédo de Pagamento de Pessoal 38 40
7. Secéo de Inativos e Pensionistas - 30
8. Secdo Mobilizadora - 30
9. Secéo de Pessoal Civil - 70
10. | Secdo de ldentificagcdo - 30
11. | Protocolo - 15
12. | DML - 15
13. | Arquivo - 50
AREA TOTAL DA 18 SECAO 465
A.5. 22 SECAO: area do Ch Sec Inteligéncia e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢éo 19 15
2. Sala dos auxiliares do Ch Se¢ - 20
3. Sala de operagdes de inteligéncia 15 15
4. DML - 4
5 Arquivo - 12
AREA TOTAL DA 28 SECAO 68
A.6. 32 SECAO: area do Ch Sec de Operagdes e Instrucéo
1. Sala do Chefe da Se¢éo 28 15
2. Saldo dos auxiliares do Ch Se¢ 37 60
3. Sala de meios - 16
4. Sala de operagdes - 20
5. DML - 9
6. Arquivo - 15
AREA TOTAL DA 38 SECAO 135
A.7. 42 SECAO: &rea do Ch Secéo de Logistica e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢éo 14 15
2. Saldo dos auxiliares do Ch Seg 55 45
3. Sala de meios - 9
4. Sala de operagdes - 20
5. Deposito 3,5 9
6. DML - 9
7. Arquivo - 15
AREA TOTAL DA 42 SECAO 122
A.8. DIVISAO ADMINISTRATIVA: area do Fiscal Adm e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢do 13 13
2. Sala do Adjunto do Fiscal Adm 13 13
3. Saldo dos auxiliares do Ch Seg 44 60
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4, Depdsito - 9
5. DML - 9
6. Arquivo - 9
AREA TOTAL DA DIV ADM 113
A.9. SECAO DE LICITACOES E CONTRATOS: area do Ch SLC e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢do - 13
2. Saldo dos auxiliares do Ch Se¢ 45 60
3. DML - 9
4, Arquivo de Processos Licitatorios - 15
5. Arquivo de Contratos - 12
AREA TOTAL DASLC 109
A.10. SECAO DE AQUISICOES: area do Ch Sec Aquis e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢do - 13
2. Saldo dos auxiliares do Ch Seg - 20
3. Depdsito - 9
4, DML - 9
AREA TOTAL DA SEC AQUIS 51
A.11 SETOR FINANCEIRO: area do Ch Se¢ Financas e auxiliares
1. Sala do Chefe da Se¢éo 21 13
2. Saldo dos auxiliares do Ch Seg 63 50
3. Depdsito - 9
4, DML - 9
5. Arquivo 10 30
6. SICAF 17 12
AREA TOTAL SETOR FINANCEIRO 123
A.12 REGISTRO DE GESTAO: area do Enc Reg Gestdo
1. Sala do Enc Reg Gestao 24 13
2. Suporte Documental do Batalhdo - 50
3. DML - 9
AREA TOTAL REG GESTAO 72
A.13 CENTRAL TELEFONICA E PROTOCOLO CENTRAL
1. Sala da Central telefbnica 13 9
2. Sala do protocolo - 9
3. Alojamento do telefonista - 9
4. WC 3
AREA TOTAL DA CENTRAL TELEFONICA E PROTOCOLO 30
A.14 SECAO TECNICA: area do Ch Sec Tec e auxiliares
1. Sala do Ch Se¢ Téc 22 22
2. Saldo dos Auxiliares da Se¢ Ténica 55 50
3. Saldo dos engenheiros 31 30
4. Saldo de desenho 67 60
5. Dep6sito do saldo de desenho 17 15
6. Arquivo de desenho 17 15
7 Arquivo geral - 20
8. DML - 9
9. Sala do oficial de Gestdo Ambiental 29 30
AREA TOTAL DA SECAO TECNICA 251
A.15 SECAO DE INFORMATICA
1. Sala Seg Info 31 30
2. Sala de Manutengdo de Computadores 17 20
AREA TOTAL DA SECAO INFORMATICA 50
A.16 SALA DE REUNIOES
1. Sala de reunides 31 50
2. Sala de meios - 12
3. DML - 9
AREA TOTAL DA SALA DE REUNIOES 71

A.17 COPA




1. | COoPA | 11

15

AREA TOTAL DA COPA

15

A.18 CENTRAL DE COPIAS E IMPRESSOES

1. | SALA DE COPIAS E IMPRESSOES | 17

15

AREA TOTAL DA CENTRAL DE COPIAS E IMPRESSOES

15

A.19 SALAO NOBRE/GALERIA DOS EX COMANDANTES

1. | SALAO | 42 40
AREA TOTAL DO SALAO NOBRE/GALERIA EX CMT 40
AREA TOTAL MINIMA DO PAVILHAO DE COMANDO 1.932 m?

FONTE: AUTOR, 2017.
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7 APROPOSTA

O langamento do partido geral para a nova edificacdo do Pavilhdo Administrativo do
1° B Fv, estd baseado na pesquisa bibliogréafica sobre os temas, no estudo das referéncias
projetuais, em fatores histdricos e culturais, na experiéncia profissional do autor e, no local da
implantacao.

Para tanto, serdo apresentadas as intencGes projetuais, bem como a implantacéo,
enfatizando os aspectos funcionais e desdobramento da forma e, ainda, as decisdes sobre a
tecnologia construtiva.

As intencBes para o desenvolvimento deste trabalho sdo as seguintes: valorizacdo da
Historia e cultura do edificio anterior; valorizacdo, o mais possivel, de aspectos de
sustentabilidade e; modernizagéo da instalagéo.

7.1 O Conceito

O conceito deste projeto, paira em obter-se, uma nova instalagio do Pavilhdo
Administrativo do 1° B Fv, sem desapegar de sua historia, porém modernizando sua estrutura
funcional e formal utilizando, ainda, critérios de sustentabilidade e conforto ambiental, tanto
no uso de materiais, como no melhor aproveitamento dos recursos naturais, como a luz
natural, o vento e as aguas pluviais.

Outro aspecto importante € manter a contextualizagdo com o seu entorno e com a
Arma de Engenharia do Exército Brasileiro, obedecendo, ainda, as normas da Instituicdo no
que concerne a Planejamento e a Execucdo das Obras Militares do Ministério do Exeército (IG
50-03, Port Min n° 689, de 20 Jul 88), citadas no Item 5.2.5 deste trabalho.

Por fim, proporcionar um ambiente de trabalho mais funcional, com espacos
planejados para 0 bem estar dos ocupantes, proporcionando desta maneira, maior rendimento

e satisfagdo dos que ali labutam.
7.2 Implantagdo, Zoneamento e Aspectos Funcionais
Como dito no item 6.2, o programa de necessidades e a posicdo da edificacdo

(pavilhdo administrativo) no terreno sdo fixos, restando a definir questbes de dimenséo e

posicionamento das diversas instalagbes do 1° B Fv.
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A Figura 24 mostra a implantacdo do 1° B Fv, localizando os principais acessos.
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Pelo fato de o terreno do 1° B Fv ser muito grande, e por ndo haver a intencédo de se
elevar muito a edificacdo, ndo se torna necessaria a preocupacao com 0s aspectos de Taxa de
ocupacio e indice de Aproveitamento e com os diversos afastamentos.

Uma das principais preocupacdes foram o0s acessos, por diversas razdes, entre elas a
seguranca do aquartelamento, o transito de civis, o transito de viaturas leves e pesadas e, 0
transito de equipamentos pesados de engenharia.

Optou-se por tornar a Marechal Rondon, como via de méo Unica (“s6 sobe™), ao
contrario do que é hoje. Esta solucdo servira para diminuir o engarrafamento no local nos
horéarios de pico, e nas horas de entrada e saida de veiculos do aquartelamento.

Outros aspectos a se destacar sdo: o posicionamento das instalacdes, estacionamentos,
areas de manutencdo, garagens, vias exclusivas de circulacdo de equipamentos pesados de
engenharia e demais ambientes.

Mostrada a implantacdo como um todo do 1° B Fv, passaremos o foco ao
posicionamento do pavilhdo administrativo no terreno.

O posicionamento do prédio no terreno é de sul para norte, ele definira a correta
localizacdo das aberturas para o aproveitamento do sol, com ventilacdo cruzada, além de
janelas dos banheiros todas voltadas para o exterior.

Os acessos ao prédio foram bem pensados. Um grande acesso frontal, avistado desde
a entrada do aquartelamento marca a fachada principal. Em frente a este acesso o patio de
solenidades militares.

Adentrando pela entrada principal, logo se encontram uma escada de boa largura e um
elevador para Portadores de Necessidades Especiais (PNE), preocupacdo primordial do
projeto.

Como o pavilhdo administrativo tem um tamanho bastante consideravel, e um fluxo
muito grande de pessoas, foram distribuidas outras 3 (trés) escadas pelo prédio, que dardo
acesso ao 2° pavimento, além de duas grandes rampas na area externa, do lado norte. Desta
maneira, a circulagdo vertical do edificio fica resumida em um elevador, 3 escadas e, 2
rampas externas, favorecendo o acesso a todos os ambientes.

Os corredores internos sdo bem espacgosos e bem interligados, de forma a facilitar os
tramites de todas as naturezas.

A sala do Comandante do Batalh&o ficara em posicdo central, no segundo pavimento,

hierarquizando a implantacédo a partir deste centro.
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A implantacdo procurou respeitar, dentro do possivel o planejamento do fluxograma
da Figura 25, abaixo:
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FIGURA 25: FLUXOGRAMA DO NOVO PAVILHAO ADMINSTRATIVO DO 1°B Fv
FONTE: AUTOR, 2017.

Com base no fluxograma acima, procurou-se distribuir as fungdes pelo pavilhdo
administrativo, conforme demonstra a Figura 26:
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FIGURA 26: IMPLANTAGAO POR FUNGOES - 1° E 2° PAVIMENTOS
FONTE: AUTOR, 2017.
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A Figura 27 mostra a implantacdo do 1° pavimento com as &reas permeaveis e

impermeaveis.
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FIGURA 27: IMPLANTACAO COM AREAS PERMEAVEIS E IMPERMEAVEIS

FONTE: AUTOR, 2017.
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Para amenizar este problema da permeabilidade do solo, procurou-se aumentar a area
permeavel ao redor do pavilhdo administrativo, substituindo a area asfaltada do

estacionamento pela utilizacdo do pavimento permeével, também chamado piso drenante.

7.3 Aspectos Formais

Como ficou claro no item 6.1.3 (Aspectos Formais do Programa), a forma da
edificacdo do novo pavilhdo administrativo do 1° B Fv, foi baseada primordialmente em
projetos referenciais. O principal deles, o proprio 1° Batalhdo Ferroviario, que possui sua
forma em “E”, por questdes tradicionais da Arma de Engenharia do Exército Brasileiro, como

mostra a Figura 28:

e

SIMBOLO DA IMAGEM DA DECADA DE 1940
! ARMA DE ENGNHARIA DO EB ‘ . o o - : b

FIGURA 28 - DEMONSTRACAO DA FORMA EM “E” DO PAVILHAO ADMINISTRATIVO DO 1°
BATALHAO FERROVIARIO
FONTE: AUTOR, 2017.
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Apesar da manutencdo da forma em “E”, o pavilhdo ganhara mais um pavimento e
mais espaco lateral, o que contribuird com a distribuicdo das funces e com o conforto dos
USUArios.

Além disso, desta maneira, ndo se causa nenhum choque, nem reacGes adversas, Visto
que esta forma ja esta inserida com o entorno e assimilada por todos os individuos da
instituicao.

Na definicdo formal, o que se buscou foi aliar a forma e a fungéo, a modernidade e o
conservadorismo, a beleza e a praticidade, em um projeto que venha a servir de modelo aos
demais quartéis do Exeército Brasileiro, guardando as devidas proporcdes.

As Figuras abaixo mostram a proposta da composicdo formal do novo pavilhdo

administrativo do 1° B Fv:

FIGURA 29: PERSPECTIVAS DO NOVO PAVILHAO ADM DO 1°B Fv - S/ ESCALA
FONTE: AUTOR, 2017.
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FIGURA 30: PERSPECTIVAS DO NOVO PAVILHAO ADM DO 1° B Fv - S/ ESCALA
FONTE: AUTOR, 2017.
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FIGURA 31: PERSPECTIVAS DO NOVO PAVILHAO ADM DO 1°B Fv — S/ ESCALA
FONTE: AUTOR, 2017.

7.4 Aspectos Construtivos, Arquitetdnicos e Tecnoldgicos

Nos aspectos construtivos, arquitetdnicos e tecnologicos buscou-se solu¢des bastante

simples, como sdo as coisas do Exército Brasileiro.
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Seguindo-se orientacdes das Normas internas da Instituicdo, e buscando-se a maxima
durabilidade e a minima manutencéo, a estrutura escolhida foi a convencional, de concreto
armado.

Quanto ao aspecto estrutural, este foi moldado sobre uma malha de 3,0 x 3,0 metros
para orientar a localizacdo dos pilares e vigas, tanto no pavimento inferior quanto no superior,

como mostra a Figura abaixo.

B

=

FIGURA 32: MODULA(;AO DO SISTEMA ESTRUTUTAL - PAVIMENTO TERREO
FONTE: Autor 2017.

A estrutura da edificagdo sera de concreto moldado in loco, fechamento em alvenaria
convencional de 15 cm com acabamento em pintura.

A principal caracteristica estrutural é a laje nervurada, que torna o projeto muito mais
flexivel, possibilitando a mudanga dos lugares das paredes, conforme as necessidades dos
usuarios, ao contrario da laje solida, muito mais rigida.

Outra caracteristica marcante no planejamento da estrutura é o fato de que todos os
andares terdo isolamento acustico embaixo do porcelanato, o que trard muito mais conforto
aos usuarios.

Quanto ao tratamento das fachadas serd utilizada a alvenaria convencional, pintada

com tinta branca e detalhes em azul turquesa, a cor da Arma de Engenharia do EB.
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A Figura 33 mostra o detalhe da distribuicdo das tipologias de fechamentos externos

das paredes:

FIGURA 33: PERSPECTIVA DAS TIPOLOGIAS DE FECHAMENTOS EXTERNOS
FONTE: AUTOR, 2017.

As vedacOes internas serdo em alvenaria convencional, com acabamento em pintura
semi-brilho de cor clara.

O uso de isolamento € o passo final para otimizar a estrutura. As aberturas e paredes
serdo muito bem isoladas, para reduzir as perdas de calor no inverno, reduzindo o uso de
energia para aquecimento.

Baseado no que foi tratado no item 5.2.4 (Condicionantes fisicos e ambientais), foram
tomadas algumas decis6es de projeto, elencadas a seguir.

A fachada sul, menos ensolarada durante boa parte do ano e no inverno tende a ficar
mais Umida e fria, devido a este fator receberd aberturas maiores nessa fachada, onde ha mais
luz sem a incidéncia direta do sol e o consequente aquecimento do prédio.

A fachada norte recebe sol durante todo o dia, com intensidade maior no inverno do
que no verdo. Nesta face serdo utilizadas “varandas”, com o posicionamento das reparti¢des
recuados de 3 m, que fardo a funcdo de barrar o sol e impedi-lo de impactar diretamente os
ambientes, o que também embelezara bastante a fachada. Além disso, também recebera

arvores de folhas caducas, pelos mesmos motivos citados acima.
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A fachada leste recebe o sol da manhd, por um periodo menor de tempo. Nesta
fachada néo serdo tomadas medidas especiais, além de janelas com bandeiras basculantes, por
permitirem a ventilacdo seletiva necessaria para higiene do ar interno, aspecto este observado
em todas as fachadas.

A fachada oeste recebe o sol da tarde, com tempo maior de duracdo e
consideravelmente mais quente. Para conter o sol que entra rasante, esquentando 0s
ambientes, serdo plantadas arvores de folhas caducas, para barrar o sol intenso no verdo, mas
liberar sua passagem no inverno, quando as folhas caem e o frio € intenso.

A ventilacdo é sempre importante para reduzir a temperatura dos ambientes, ou, pelo
menos, a sensacdo de calor dos ocupantes nos meses quentes do ano. Pensando nisso, serdo
posicionadas aberturas em paredes opostas nos ambientes, para que a construcao se comporte
de maneira muito melhor no calor.

Na fachada Nordeste, onde houver aberturas, estas deverdo ser menores, ja que 0S
ventos predominantes provém desta direcdo, o que impedira os conhecidos ventos encanados,
principalmente no inverno.

No parte central do “E”, parte essa em que a construgdo possui apenas um pavimento,
a cobertura serd com laje de concreto impermeabilizada com isolante térmico, exceto no
corredor central que tera abertura zenital ou claraboia.

A Figura 34 mostra o detalhe das camadas de impermeabilizacdo e isolamento da laje
nesta parte da construcéo.

RENENAR IMPERMEABILIZAGAC

PROTECAC  VEUDE
MECANICA  POLIESTER

T TN T T T AT
P ENT TR Ly KRIEREp = (VT
/
|

CONCRETO ~ EPS  REGULARIZAGAQ

FIGURA 34: LAJE DE CONCRETO IMPERMEABILIZADA COM ISOLANTE TERMICO
FONTE: ABRAPEX, 2012
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A abertura zenital serd fechada com vidro laminado de controle solar, composto de
um vidro de 4 mm refletivo, uma pelicula incolor de 0,38 mm e um vidro incolor de 4 mm,
com fato solar final de 0,44, conforme referéncia do fabricante, linha Reflecta Float da
Brazilglass.

No Hall do acesso principal, também havera uma parcela do fechamento em vidro,
com iluminacdo zenital, atraves de domo acrilico translicido com fator solar de 0,40,
conforme descrito em Lamberts et al., (1997).

No restante da cobertura serd utilizada estrutura do telhado metélica, com telha

ceramica do tipo Romana Plana, sobre laje de concreto.

7.5 Aspectos Bioclimaticos

Este aspecto € de suma importancia para este trabalho, tendo em vista que o projeto do
pavilhdo administrativo do 1° B Fv, pretende alcancar o maior indice de sustentabilidade,
dentro das possibilidades do cliente.

Em relacdo aos aspectos bioclimaticos, além dos pontos ja tratados no item 7.4
(Aspectos Construtivos, Arquitetbnicos e Tecnoldgicos), convém enfatizar duas principais
acoes.

A primeira delas é sobre a captacdo da agua, que se dard em uma cisterna, que capta a
agua proveniente do telhado, que serd reaproveitada, em servicos secundarios como

descargas sanitarias, irrigacdo de jardins e lavagem de viaturas e pisos, como no exemplo a

sequir.
Agua potavel
Agua reaproveitada ,/"/\
Z =
e
_4“_ .
; x : .r_ 5]
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FIGURA 35: ESQUEMA DE REAPROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA
FONTE: CASA.COM, 2011.
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A segunda acdo sera a utilizacdo de painéis fotovoltaicos, para converter diretamente
a luz solar em eletricidade.

Para atender o pavilhdo administrativo do 1° B Fv, serdo colocados painéis
fotovoltaicos, cuja demanda sera calculada de acordo com a Normativa Aneel 482.

Os painéis serdo dispostos na cobertura do pavilhdo administrativo, em principio,
sobre trés estruturas em forma de trapézio, voltados para o norte, com inclinacdo de 23%,

com mostra a Figura 37.

FIGURA 36: COLETORES SOLARES
FONTE: CUNHA.EDUARDO G., 2004.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da implantagéo geral do 1° B Fv e do partido para o pavilhdo
administrativo do 1° B Fv, foi trabalho desafiador, pela grandiosidade da edificacdo e pelas
especificidades envolvidas, mas permitiu grande aprendizado, possibilitando a aplicacdo de
conhecimentos académicos e gerais. Foi edificante e satisfatorio propor um projeto de uma
Instituicdo que possui uma historia longinqua e valiosa.

O desenvolvimento do partido foi realizado, considerando as necessidades de um
Batalhdo de Engenharia de Construcdo, as Normas da Instituicdo e a experiéncia do autor,
tendo este passado por diversos quartéis do Exército Brasileiro, em mais de 20 anos de
Servico.

Além disso, foram feitas diversas pesquisas e analises relativas ao lugar, avaliando
itens como acessibilidade, infraestrutura, espaco fisico, circulacdo e o programa de
necessidades.

Ainda, foi realizada pesquisa quanto aos aspectos de sustentabilidade e
aproveitamento da energia, de modo a tornar o projeto o mais sustentavel possivel,
procurando garantir um menor impacto ao meio ambiente.

Para o desenvolvimento do trabalho foram observadas questdes de entorno, como usos
e ocupac0es, sistema viario e os condicionantes fisicos, urbanisticos e legais.

O Partido baseou-se num conjunto de projetos referenciais, desenvolvendo cada
detalhe, na busca por uma edificacdo mais moderna, sem no entanto fugir as caracteristica
tradicionais, tendo como farol a obtencdo de uma construcdo duradoura e eficiente.

Como resultado, € apresentada a implantagdo adotada, assim como 0s aspectos
funcionais, demonstrados pelas plantas baixas, com a definicdo da volumetria, tratamento de
superficies, e os aspectos tecnoldgicos, como o tipo de estrutura a ser adotado, conceitos de
arquitetura bioclimética e materiais.

O trabalho atingiu os objetivos propostos, pois conseguiu aliar caracteristicas de
modernidade e conservadorismo, forma e funcéo, beleza e praticidade, construidos baseados
em fluxograma que atendera as necessidades do cliente.

Além disso, nas questdes relativas & sustentabilidade da edificacdo, conseguiu
proporcionar um projeto, com qualidade do objeto arquiteténico, com estruturas que terdo
muito boa eficiéncia energética.

Os estudos serdo aprofundados na segunda etapa do trabalho, na disciplina de TCC I,
com fins de viabilizar a proposta.
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