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RESUMO

A coleta seletiva é de extrema importancia para o desenvolvimento sustentavel e tornou-
se uma acdo importante na vida moderna devido ao aumento do consumo e
consequentemente do lixo produzido. O lixo mundial deve ter um aumento de 1,3 bilh&o
de toneladas para 2,2 bilhdes de toneladas até o ano de 2025, segundo as estimativas
do Programa das Nag¢bes Unidas para o Meio Ambiente. Desse modo, o objetivo deste
trabalho € desenvolver uma ferramenta baseada num aplicativo denominado
RecycleConnect, que propde uma solucao inovadora para promover a coleta seletiva e
a reciclagem de residuos sélidos em qualquer municipio. A metodologia utilizada foi a
pesquisa bibliogréfica aplicada, que fundamenta o desenvolvimento de um aplicativo
movel intuitivo e de facil utilizacdo que fornece aos usuarios informacdes sobre os locais
de coleta seletiva, horérios de funcionamento e tipos de residuos aceitos. Um dos
objetivos do aplicativo, € 0 aumento na participacdo na coleta seletiva e conscientizacdo
sobre a importancia da reciclagem, que os usudarios tenham maior facilidade em
encontrar pontos de coleta e se sintam encorajados a adotar essa pratica em seu dia a
dia e, que o aplicativo contribua significativamente para o aumento da taxa de
reciclagem nas cidades, reduzindo a quantidade de residuos destinados aos aterros
sanitarios e promovendo a preservacdo ambiental. Por fim, espera-se com o uso do
aplicativo que influencie a populacdo a desenvolver habitos da coleta seletiva de
residuos, bem como o de reciclagem, estimulando a participacdo ativa dos cidadaos e
promovendo a preservacdo do meio ambiente.
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ABSTRACT

Selective collection is extremely important for sustainable development and has become
an important action in modern life due to increased consumption and consequently the
waste produced. The world's waste is expected to increase from 1.3 billion tons to 2.2
billion tons by the year 2025, according to estimates by the United Nations Environment
Program. Thus, the objective of this work is to develop a tool based on an application
called RecycleConnect, which proposes an innovative solution to promote the selective
collection and recycling of solid waste in any municipality. The methodology used was
applied bibliographical research, which underlies the development of an intuitive and
easy-to-use mobile application that provides users with information about selective
collection sites, opening hours and types of waste accepted. One of the objectives of the
application is to increase participation in selective collection and awareness of the
importance of recycling, that users find it easier to find collection points and feel
encouraged to adopt this practice in their daily lives, and that the application contributes
significantly to increasing the recycling rate in cities, reducing the amount of waste sent
to landfills and promoting environmental preservation. Finally, the use of the application
is expected to influence the population to develop habits of selective waste collection, as
well as recycling, encouraging the active participation of citizens and promoting the
preservation of the environment.

Keywords: Environment, Information Technology, Recycling.
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1 Introducéo

A falta de coleta seletiva de residuos € um problema que resulta na
contaminacdo do solo, da agua e do ar, além de dificultar a reciclagem e o
reaproveitamento de materiais. Isso causa efeitos negativos ao meio ambiente,
prejudicando a saude humana e a biodiversidade, e aumentando o consumo de
recursos naturais. E fundamental implementar sistemas eficientes de coleta seletiva
para minimizar esses impactos e promover a sustentabilidade ambiental (SMITH et
al., 2018). Os recursos que 0 meio ambiente nos proporciona estdo sendo mal
utilizados, como mostra Duke Energ (2002, p.38):

e Agua - sendo essencial a vida, constitui um dos bens
mais preciosos a disposicdo da humanidade, mas a
contaminagdo da agua €é uma das maiores
preocupagfes ambientais e somos ndés mesmos que
acabamos prejudicando-a;

e Ar-—aqualidade do ar hoje esté descartada, pois com o
aumento das industrias que funcionam sem licenca
ambiental e com muitos veiculos nas ruas, a poluigdo no
ar cresceu, prejudicando ndo sé o meio ambiente, como
causando danos a salide das pessoas;

e Solo — considerado um organismo complexo, repleto de
seres vivos e de substancias minerais em constante
interacdo e interdependéncia, o solo tem que ser tratado
com cuidado no manejo de substancias poluentes, sendo
os odores, 0s gases téxicos, chorume, fauna nociva,

além do quase inevitavel impacto visual negativo.

A aplicacéo, propde uma solugéo tecnoldgica para facilitar e promover a coleta
seletiva e pode ser utilizado em qualguer municipio do Brasil. Além disso, também faz
uso de recursos como localizacéo dos pontos de coleta, informacdes sobre materiais
aceitos, busca aumentar a conscientizacdo sobre a importancia da coleta seletiva.
Com o aumento do consumo de materiais industrializados, evidenciou o crescimento
da poluicdo no meio ambiente. Segundo Thompson et. al., 2017: “Com o rapido
crescimento populacional, especialmente em paises de baixa e média renda, a
geracao de residuos esta aumentando a uma taxa sem precedentes. Por exemplo, os

residuos globais anuais provenientes apenas de equipamentos elétricos e eletrénicos



terdo aumentado de 33,8 para 49,8 milhfes de toneladas entre 2010 e 2018.”

De acordo com a citacao de Silva et. al., 2015: “As sociedades sao as principais
causadoras de um dos maiores problemas que circulam o meio ambiente, que sédo a
poluicdo do ar, solo, alimentos por meio do lixo e as consequéncias pelo simples fato
de ndo separarem e reciclarem de forma contundente e por ndo possuirem a visao de
que esses problemas podem afetar e vao afetar as futuras geragdes.”

A partir da década de 1980, a producao de embalagens e produtos descartaveis
aumentou significativamente, assim como a produgdo de lixo, principalmente nos
paises desenvolvidos. Muitos governos e ONGs estdo cobrando de empresas
posturas responsaveis: o crescimento econémico deve estar aliado a preservacao do
meio ambiente. As atividades como campanhas de coleta seletiva de lixo e reciclagem
de aluminio e papel, j& sdo comuns em varias partes do mundo. Nesse sentido,
objetivou-se com esse trabalho desenvolver um aplicativo para mitigar problemas e

facilitar a coleta seletiva.

1) Objetivo Geral

Desenvolver o aplicativo como uma ferramenta de apoio a coleta seletiva nas

cidades, visando facilitar o acesso a informacgéo sobre os pontos de coleta.

2) Objetivos Especificos

1) Desenvolver uma interface intuitiva e de facil navegacdo no aplicativo,
tornando-o acessivel a todos os usuarios, independentemente de sua familiaridade
com tecnologia.

2) Implementar um sistema de geolocalizacado no aplicativo, permitindo que os
usuarios encontrem os pontos de coleta mais proximos de sua localizacao atual.

3) Integrar o RecycleConnect com as redes sociais e outros canais de
comunicacao.

4) Gerar dados para que sejam possiveis gerar estatisticas para a tomada de



deciséo do poder publico ou iniciativa privada.

2 Fundamentacdo Tedrica

A pesquisa baseou-se em melhorias que visam facilitar e promover a coleta
seletiva em qualquer municipio. A conscientizacdo sobre essa importancia, tem se
tornado cada vez mais relevante em todo o mundo. A implementacdo de praticas de
coleta seletiva contribui para a reducdo do impacto ambiental e a preservagédo dos
recursos naturais (SCHULZE et al., 2017). A coleta seletiva € um processo que
envolve a separacao de residuos reciclaveis dos residuos nao reciclaveis, permitindo
sua destinagao correta para reciclagem. O volume de lixo que os brasileiros geraram
no ano de 2022 ,segundo o Ultimo Panorama dos Residuos Sdlidos do Brasil (2022),
levantamento realizado pela Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais (Abrelpe). E equivalente a 85,2 milhdes de carros enfileirados,
eles dariam a volta no planeta 7,6 vezes.

Em 2022, produziu-se 81,8 milh6es de toneladas de residuos nas éareas
urbanas, o que representa 224 mil toneladas diarias. Cada pessoa gerou, em média,
381 kg por ano, o que significa mais de um quilo de lixo por dia. Nesse contexto, 0s
aplicativos moveis tém sido amplamente utilizados como ferramentas para promover
praticas sustentaveis e conscientizacdo ambiental. Eles oferecem uma maneira
conveniente e acessivel de fornecer informagBes e recursos relacionados a
sustentabilidade (TELLO-LEAL et al., 2020). Além disso, foi elaborado o aplicativo
para fornecer informacdes sobre pontos de coleta seletiva, horarios de funcionamento
e tipos de residuos aceitos. O desenvolvimento do aplicativo para coleta seletiva
requer uma abordagem que considere as necessidades e demandas da comunidade,
além de uma interface intuitiva e de facil navegacao.

A integragcdo com os sistemas de gerenciamento de residuos existentes na
cidade também € fundamental para garantir a eficiéncia e a eficacia do aplicativo
(SORIANO-MALDONADO et al., 2020). Entretanto, a usabilidade e a experiéncia do
usuario devem ser priorizadas para garantir que o aplicativo seja acessivel a todos os

publicos, independentemente do nivel de familiaridade com tecnologia.



3 Material e Métodos

A motivacao do desenvolvimento do aplicativo para mitigar problemas da coleta
seletiva inicialmente foi verificado a demanda no municipio de Lages, SC. Porém essa
aplicacdo néo se restringe apenas a apenas um municipio, podendo ser utilizado em
qualquer cidade do Brasil. A finalidade de fornecer informacdes sobre a coleta seletiva,
locais de descarte adequado e incentivar a participacéo da populacéo no processo de
reciclagem. A funcionalidade foi desenvolvida utilizando a linguagem de programacao
JavaScript e o framework React Native, que permite a criacdo de aplicativos moveis
multiplataforma. O fluxograma de atividades do aplicativo RecycleConnect esta

ilustrado conforme fluxograma na Figura 1.

Figura 1. Fluxograma de atividades do aplicativo.
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Fonte: Prépria autora (2023).

De acordo com o fluxograma ilustrado na Figura 1, o desenvolvimento do
aplicativo baseou-se em trés principais componentes: React Native, JavaScript e o
Banco de Dados. O React Native foi utilizado como o framework de desenvolvimento

para a criacdo do aplicativo movel. E uma tecnologia que permite desenvolver



aplicativos nativos para iOS e Android, usando a linguagem de programacéo
JavaScript. O JavaScript foi a linguagem de programacao amplamente utilizada no
escopo do aplicativo, tanto de websites quando de mobile. Quanto ao banco de dados
foi desenvolvido com o SQLite, que € utilizado para armazenar e gerenciar as
informacdes relacionadas aos pontos de coleta cadastrados no aplicativo. Sua fungéo
principal € permitir o armazenamento persistente dos dados, garantindo que as
informacdes inseridas pelos usuarios e as configuracdes do aplicativo sejam mantidas
mesmo apos 0 encerramento ou reinicio do aplicativo.

Portanto, o RecycleConnect foi projetado com uma interface amigavel e intuitiva,
permitindo que os usudrios localizem facilmente os pontos de coleta seletiva mais
préximos, visualizem informacg@es detalhadas sobre cada local, como endereco e tipos
de residuos aceitos. As etapas do desenvolvimento s&o:

1) Estudo sobre a importancia da reciclagem e formas de auxiliar as pessoas a
adotarem préticas sustentaveis;

2) Pesquisa e andlise das tecnologias para desenvolvimento de aplicativos méveis
de coleta seletiva;

3) Elaboragéo do layout intuitivo e atrativo do aplicativo;

4) Desenvolvimento do aplicativo utilizando JavaScript e React Native, integrando
funcionalidades e recursos;

5) Realizacdo de testes de usabilidade;

6) Gerar informacdes estatisticas para os 6rgdos publicos ou privados.

O aplicativo RecycleConnect fornece recursos como localizacéo geografica dos
pontos de coleta e informagdes sobre os materiais aceitos em cada local. Ao utilizar o
aplicativo, os cidadaos de qualquer municipio podem contribuir ativamente para a

preservacao do meio ambiente e a sustentabilidade das cidades.

4 Resultados e discusséao

Espera-se com o desenvolvimento do aplicativo, a contribuicdo do facil acesso
a informacdes sobre a coleta seletiva e locais de descarte adequado, podendo

incentivar a populacéo na separacao correta dos residuos para a reciclagem devido a



sua facilidade de uso. Além disso, pode influenciar em uma maior conscientizagcao da
populacdo sobre a importancia de adotar praticas sustentaveis e contribuir para a
preservacao do meio ambiente. O recurso de mapa interativo do aplicativo permitiu
que os usuarios encontrassem facilmente os pontos de coleta mais proximos de sua
localizacdo. Desse modo, podendo facilitar o processo de descarte correto de
residuos, eliminando barreiras e tornando a coleta seletiva mais acessivel. Os layouts

do aplicativo foram ilustrados nas Figuras 2, 3 e 4.

Figura 2. Interface website.
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A Figura 2 ilustra a interface da pagina home na web, onde o usuario ir4 através
do botao “cadastrar um ponto de coleta”, ser direcionado para a pagina de cadastro
(Figura 3). Essa interface é destinada as empresas que queiram cadastrar o seu ponto

de coleta.
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Figura 3. Cadastro do ponto de coleta.
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Figura 4. Interface mobile
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A Figura 3, ilustra a interface da pagina de cadastro onde a empresa tem a
opcao de inserir uma logo que vai identificar seu ponto, nome, email, WhatsApp, vai
definir no mapa sua localizacéo identificando estado e cidade e finalizar seu cadastro.
Ja a Figura 4, contém a interface mobile foi direcionada para os usuérios que estao
procurando um ponto de coleta. O usuario vai identificar o estado e a cidade para
localizar o ponto mais préximo. Quando o usuario clicar no botao “entrar”, o aplicativo
ird direcionar para a pagina onde vai localizar o ponto mais proximo. Quando
direcionado para a proxima interface, o mapa ir4 apresentar os pontos de coletas
cadastrados mais préximos. Nas opcdes de coleta, o usuario pode selecionar quais
pontos de coleta deseja encontrar. Dessa forma, o mapa vai apresentar os pontos que
coletam o residuo selecionado.

Por fim, através do sistema de banco de dados do RecycleConnect, os dados
coletados referente aos usuarios, enderecos, tipos e quantidade de residuos
entregues. Esses dados podem ser processados em informacdes que podem ser
fornecidas para diferentes érgaos, publicos ou privados, com a finalidade de obter
estatisticas sobre a gestédo de residuos em diferentes locais. Essas estatisticas podem
auxiliar na alocacdo de recursos de forma mais eficiente e na implementacdo de
politicas publicas direcionadas a coleta seletiva e a gestdo de residuos. Por fim, o
sistema fornece informacdes essenciais para a tomada de decisdes controladas e
estratégicas na gestao de residuos por parte dos municipios.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do aplicativo RecycleConnect propde ser uma alternativa na

solucdo para mitigar problemas na coleta seletiva de residuos. Inicialmente no

municipio de Lages, SC, também podendo ser utilizado nos demais municipios.
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